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Okuyucularla  T3aşbaşa 


nlü  tarihçi  Van  Loon,  Ortaçağlardan  ve 
özellikte  T 5  Ci  ve  it  cı  yüzyıllardan  bah¬ 
sederken.  bu  yıllarda  yaşayan  insanların  en  çok 
konuştukları,  tartıştı ktefı  f tabiî  gizli  olarak) 
ve  düşündükleri  hep  dinsel  konulardı,  nasıl  ki 
1,  ti  Dünya  Savaşından  bu  yana  de  İnsanlar, 
paradan,  İşten,  ticaretten  konuşmaktan  zevk 
alıyorlar,  der.  Fakat  2.  el  Dünya  Savasından 
sonra  durum  değişir  gibi  oldu»  atom  bombala’ 
rı,  uzaya  yollanan  uydular,  İlk  insan  m  Aya 
ayak  basışı,  Hippiler  ve  onlarla  ilgili  daha  bir¬ 
çok  yenjlîkteri  bile  bir  tarafa  İter  gibi  oldu, 
bir  parça  ciddî  va  özellikle  bilimse!  çevre  ve 
dergilerin  temel  konularının  beşmda  uzay  ve 
evren  İle  ilgili  yeni  buluş  ve  düşünceler  yer  at¬ 
mağa  başladı.  Bu  bakimden  Dünyanın  bilimsel 
gidişine  ayak  uydurarak  biz  de  83  [İm  ve  Tek¬ 
nikle  bu  gibi  konulara  biraz  fazla  yer  veriyo¬ 
ruz,  Bununla  beraber  dikkat  edilirse,  izlediği¬ 
miz  yol,  okuyucuya  her  alandan  ilginç  konula¬ 
rı  sunmaktır  Üçüncü  çîldln  sonunda  okuyucu¬ 
larımız  arasından  bir  yanşma  açarak  bu  ciltte 
severek  okudukları  3  makaleyi  bize  bildirme¬ 
lerini  .steyeceğir.  Bu,  anket  niteliğini  taşıya¬ 
cak  bir  yftfiffna  olacak  ve  ilerisi  İçirt  çabşma- 
tartmıza  ışık  tutacaktır 

Su  arada  okuyucularımızdan  bir  ricamız 
var  «Biilm  ve  Tekniği  beğeniyorsanız  dostları¬ 
nıza  söyleyin,  beğenmiyorsan (Z,  bize  *  Böylece 
bizim  çabalarımızda  sîzin  de  Önemli  bîr  katkı¬ 
nız  oîmuş  olacak 

Gelecek  sayıda  bulacağımı  bau  yazılar  ; 

•  Tarihî  yapıtların  dayanıklı  lığını  ölç 
mede  yeni  melodi  er 

m  Zamanın  dışına  çıkan  6  mağara  şaki¬ 
ni, 

•  Beyin  yıkama, 

•  Dokunmamış  kumaşlar 

•  Bilim  klubil 

Saygı  ve  sevgilerimizle 

Silim  ve  Teknik 


TERTİP  ve  BASKI  ;  BAŞNLjR  MATBAASI  -  ANKARA 


İÇİNDE  YAŞADIĞIMIZ  ÇEVRE  HAVA,  SU  VE  TOPRAK 
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İDT©SFi^  ¥1  MODERH  TFEKMBK 


Teknik,  çevremizi  d*$Ş*frnmk  üzere  giriştiği  muşlardı  yadlı»  »dimîâf  «timi, 
ciddi  uğremîfttr.  Nükleer  enerji,  <rmtûHu  tafilUr,  ttnefctlıiUer 

v*  lutıT  gübreler,  urun  türel?  teblıMeri  i>İMımT*d*Tî  çabukça  cemJy*tJft  emrine 
verilmiş,.  irmenlar  modern  itknlğm  getirdiği  yirirfin  biçmede  •**?*  etmişler,  f e- 
kal  onların  ney*  mal  eUoflını  jmUmıkU  çok  ya***  devrettim  fl-rtf.r. 


Biyosfer,  dünyan  m  hava,  su  ve  topraktan  mey¬ 
dana  gelen  İnce  tabakası,  İnsanların  ve  on¬ 
larla  beraber  bütün  cinli  varlıkların  yaşadığı  yer¬ 
dir,  Bütün  yaşayan  organizmalar  gibi  İnsanın  da 
hayatta  kalabilmesi  için  biyosferin  sağladığı  şeyle¬ 
re  İhtiyaç r  vardır:  suf  oksijen,  besin  ve  barınak. 
Biyosfer  bu  hayat?  İhtiyaçları  sağlamadığı  takdir¬ 
de  İnsanin  ve  bütün  yaptığı  şeylerin  devamına  lm- 
k|n  yoktur.  İnsan*  hayvansal  bir  varlık  olarak  ele 
alırsak,  söylediklerimiz  tamamıyla  doğrudur 

Fakat  insan  yalnız  suya  İhtiyacı  olan  Hava, 
soluyan,  besin  toplayan  ve  barınacak  bir  yer  ara¬ 
yan  bir  hayvandan  çok  daha  fazla  bEr şeydir,  Ze¬ 
kası  ona,  biyosferin,  yalnız  bu  basit  ihtiyaçlarını 
sağlamanın  üstüne  çıkan  çok  daha  büyük  kay¬ 
naklarından  faydalanma  kuvvet  ve  yeteneğini  ver¬ 
miştir.  Meseli  insanın  sahip  olduğu  enerji  mikta¬ 
rı  yi  İdi  Î000  kıtowatt-saattir;  yüksek  derecede 
gelişmiş  bir  ülkede,  nüfus  baştna  düşen  gerçek 
enerji  tüketimi  İse  yılda  10,000  ile  15  000  kilo- 
v^att-saaî  kadardır.  İnsanların  enerjilerini  bu  şe¬ 
kilde  yükseltebilmeleri,  işte  biyosferin  kaynakla¬ 
rından,  yani  modern  teknik  olanaklarından  fayda¬ 
lanabilmeleri  sayesinde  olmuştur. 

Bundan  dolayı  teknik  insan  Har  m  biyosfer 
üzerindeki  etkilerini  büyük  Ölçüde  çoğaltmıştır, 
Tarih  öncesi  insan  atmosferden  solunumu  için  yal¬ 
nız  oksijen  alıyordu;  bugünün  teknik  dünyası nda- 


Profr.  Barry  COMMONER 

ki  insan  ise,  bir  taraftan  yaktığı  ateşin  devamını 
sağlamak,  öte  yandan  da  enerji  İstasyonları  ve 
kimyasal  süreçleri  yürütebilmek  İçin  çok  daha 
fazla  oksijene  İhtiyaç  gösterir.  Teknik  süreçler  yü¬ 
zünden  meydana  gelen  karbondioksit  atmosferin 
karbondioksit  yoğunluğunu  fazlasıyla  değiştirmiş¬ 
tir. 

Biyosferde  bu  gibi  doğal  süreçlerin  yüksek 
değerlere  erişmesi  dışında  modern  teknik  oraya 
şimdiye  kadar  bilinmeyen  birçok  yeni  maddeler 
da  sokmuştur:  insan  elinin  yaptığı  radyo  izotop¬ 
lar.  plâstikler,  İnseklisitler  (haşere  öldürücü  ilâç 
lar),  herbisillor  {zararlı  ©ileri  temizlemek  İçin 
kullanılan  kimyasal  maddeler)  ve  daha  birçok  en¬ 
düstri  maddeler»  gibi  suni  malzeme,  İşte  bütün 
bunlar  biyosferi  değiştirmektedirler. 

İnsanların  çalışmaları  ve  uygulamaları  yü¬ 
zünden  biyosferin  niteliğinde  meydana  gelen  bu 
toplu  değişikliklere  biz,  havanın,  p  suyun  v.b  kir¬ 
lenmesi  adını  vermekteyiz.  Son  yıllarda  bu  «her 
vatandaşın  ilgilendiği  bir  konu»  olmağa  başlamış 
tır.  Gerçi  mesele  çok  gelişmiş  endüstri  ülkelerini 
daha  Faile  İlgilendiriyorsa  da,  işin  Önemi  artık  bü¬ 
tün  dünyaca  takdir  edilmeğe  başlamıştır.  Birleş 
mlş  Milletler  Î972  de  bu  problemi  ele  alacak 
olan  uluslararası  bir  konferans  toplamağa  karar 
vermiştir, 

Çevredeki  bu  değişiklikler  insanların  en  îftt- 


)a  duyularına,  bedensel  faal  1  yet  lef  In®  ve  daha  aı 
derecede  da  batı  ekonomik  değerlere  karşı  bir 
lehli kç  sayılmağa  basadıktan  sonra  kamu  oyunun 
İlgisini  üzerlerin*  çekmi sterdir  Bununla  beraber 
sörunun  atıl  önemli  Olan  yönü,  çevrenin  bu  şekil' 
de  bozulmalının,  biyosferin,  hayana  kalabilmek 
İçin  insanların  bağifr'  ı  ©'duklan  kaynaklarını  na- 
ııl  etkilediğidir 

Bg  maka  feda  modern  tekniğin,  biyosfer  üze¬ 
rin*  yapmakta  olduğu  bazı  «ikileri  değerlendire¬ 
rek,  halan  anladığım  ız  anlamda  tekniğin  biyos¬ 
feri*  bîr  türlü  doymak  bilmeyen  bir  misafirin  ev 
sahibiyle  olan  İlişki  sine  benzeyen  bir  İlişki  kur. 
muş  olduğunu  göstermeğe  çalışacağım.  Biyosferin 
lıtlkrarı  ve  bütünlüğü,  tekniğin  devamla  bir  şe¬ 
kilde  işleyebil  meal  için  gerekil  olduğundan  şu1  on- 
dakl  durum  şimdiki  teknik  şiltemi mlıln  ve  dola¬ 
yısıyla  imanın  kendilinin  de  Hayatta  kalmasını 
tahdit  eden  bir  durum  yaratmaktadır, 

hepimiz,  teknik  İle  çevre  arasındaki  İlişkide 
blrşeyln  çok  yanlış  olduğunun  farkındayız,  bu  ba¬ 
kımdan  gittikçe  artan  hava  kirliliğinden,  kara  su¬ 
lan  mtzm  bozulmalından,  şehirlerimizin  gün  geç 
tikçe  daha  ciddileşen  problemlerinden  artık  ders 
almak  zamanının  geldiğini  de  anlamak  zorundayız. 

Genellikle  kabul  edilen  bir  görüşe  gör*  çev¬ 
remizde  meydana  gelen  bozukluklar  nispeten  ba¬ 
sit  teknik  hatalardan  İleri  gelmektedir:  bacalara 
uygun  süzgeçler  tekılmamakta,  iağamlar  yeterli 
derecede  kontrol  edilmemekle,  motorlu  taştı  lirin 
ekzoslarma  pli  gazlan  tutacak  uygun  f  jüt  reler 
konulmamaktadır,  Fakat  çevremizdeki  bu  bozuk¬ 
lukların  sebebi  ashnda  öyle  b*ıU  teknik  hatafar- 
dan  ziyada  önemli  büyük  hatalardan  ilan  gelmek¬ 
tedir. 

Bir  mitil  olarak  şunu  söyleyelim  k!  halen 
karşılaşmakla  olduğumuz  eker  suların  kirlenmesi 
problemi  mevcut  kanalizasyon  sistemimizin  tek¬ 
nik  bakımdan  iyi  çalış  ma  masından  doğmamakta, 
işin  garibi  bu  tekniğin  olağanüstü  başarısından  He¬ 
ri  gelmektedir.  Halen  uygulanmakta  olan  kanali¬ 
zasyon  kiril  sularının  temizleme  işlemleri,  zararlı 
organik  maddelerin  akar  suların  kendi  kendini  te¬ 
mizleyen  biyolojik  Sistemi  sayM.nde  zerarşıi  inor¬ 
ganik  maddeler  Haline  sokulması  esasına  dayan¬ 
maktadır  Amacına  erişmiş  olması  bakımından 


bu  temizleme  yöntemi  tamamı yle  başarılı  sayıla¬ 
bilir.  Fakat  sistem  yine  de  başarısızdır  çünkü  tu¬ 
lu  biyolojik  sisteme  İştirak  eden  yeşil  bitkiler  bu 
seferde  inorganik  maddeleri  yeniden  organik  Hale 
«akmaktadırlar  ki  böytece  temizleme  İşleminin 
asıl  amacı  ortadan  kalkmış  olmaktadır 

Başka  bir  mitil  d*  modern  tarım  tekniğin¬ 
den  verebiliriz,  bilindiği  gibi  burada  toprakta  ek¬ 
sik  olan  besleyici  maddelerin  yerini  İnorganik 
gübreler  almaktadır  ki  bunların  arasında  «n  önem¬ 
lisi  azottur.  Bg  gübreler  derhal  ürünü  birkaç 
katma  çıkarırlar,  fakat  toprağın  fiziksel  karakte¬ 
rini  {özellikle  oksijene  karşı  gözenek IJhğinl)  de 
ğSştirirEer  ve  böylelikle  de  konulan  gübrenin  bitki 
tarafından  «mi İme  etkisini  çabukça  azaltırlar  Bu¬ 
nun  bir  sonucu  olarak  kullanılmayan  azotlu  güb¬ 
re  topraktan  akan  su  He  ırmak  veya  göller*  kadar 
gider,  orada  kanal  Izasyön  temizleme  tesitlerinin 
suya  attıkları  nitratlarla  birleşir,  akıp  gittikleri 
yerlerdeki  yeşil  bitkilerin  fazlasıyla  büyümelerini 
sağlar  ve  böyl ecede  organik  kirlenmeyi  destekler 
Amerîkada  Illinois  eyaletindeki  bütün  nehirlerin, 
kendi  kendini  temizleme  yeteneği  gübrelerden  akıp 
gelen  azot  yüzünden  kalmamıştır.  Orta  Batı  ve 
jCallforniyada  gübrelerin  iç  akar  sulara  karışman 
yüzünden  İçme  sularının  nitrat  düzeyi  Sağlığı  Ko¬ 
rüme  Dairesinin  verdiği  güvenlik  sınırım n  üstü¬ 
ne  çıkmıştır. 

Üçüncü  bir  misel  de.  Hayret  edilecek  şekilde 
bundan  önceki  misalle  ilişkili  olan,  motorlu  ta¬ 
şırların  çıkardık! arı  ekzez  gazları  yüzünden  ha¬ 
vanın  kirlenmesidir.  Bu  problemin  esası  be  ram 
motorlarında  meydana  gelen  azot  (nitrojen).  Ok¬ 
sitleridir.  serbestçe  havaya  çıkan  bu  oksitler  gü¬ 
neş  ışınını  da  emmek  suretiyle  hidrokarbon  yak. 
tın  kalıntılarıyla  havayı  kirleten  dumanın  sağlığa 
zarar  veren  bileşiklerini  oluşturur  Bu  problem 
doğrudan  doğruya  teknik  bakımdan  akar  yakıtla 
işleyen  motor ler t n  yapılabilmesi  ve  modern  yük¬ 
sek  kumpresyon  (sıkıştırma)  motorlarının  gelfs 
meşinin  bir  sonucudur.  Bu  motor  ler  eski  Seri  ne  na¬ 
zaran  çok  daha  yüksek  ılı  derecelerinde  çalışır¬ 
lar,  bu  yüksek  derecelerde  :se  motora  giren  ha¬ 
vanın  oksijen  ve  azotu  deha  çabuk  birleşir  w*  bu¬ 
nun  sonucu  olarak  da  azot  f  nitrojen)  oksitler 
meydana  gelir. 

Bu  oksitler  Havada  çabukça  nitratlar  ha  İmi 
ihr  ve  yağmur  ve  karla  toprağa  v*  yüzey  sularına 
karışırlar  Burada  azotlu  gübrelerin  yüküne  ekle¬ 
nirler  ve  boylere  yukarıdaki  misallerde  görüldü¬ 
ğü  gibi  akar  sulan  kirleten  esaslı  bir  faklör  olu* 
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lar  Kara  rantlarının  meydana  getirdiği  «ot  ok¬ 
sitlerinin  miktarı  hayret  edilecek  kadar  çoktur: 
bu,  halen  Birleşik  Amerlkada  çiftliklerde  kullanı¬ 
lan  gübrelerin  içinde  bulunan  azotun  üçte  birin, 
den  fazla  tutmaktadır.  New  Jersey  eyaletindeki 
çiftliklerin,  bu  eyaletin  kara  yollarından  geçen 


sarlara  yol  açtığını  meydana  koymuştur.  Adeta 
korku  veren  bir  düzenlilikte  modem  Insektlsitlerin 
püskürtülmesi,  habere  ve  böceklerin  ve  bunlardan 
meydana  gelen  bitki  hastalıklarının  bakıcılarının 
yayılmasını  önlemiştir,  çünkU  bu  ilâçlar  genellik¬ 
le  birçok  bitki  hastalıklarına  sebep  olan  parazit 


otomobil  ve  kamyonların  çıkardığı  ekzozdan  yılda 
10  kg  suni  gübre  aldıkları  hesap  edilmiştir  kİ, 
bu  tarımsal  uygulamalar  için  önemli  bir  rakam¬ 
dır.  Yakın  zamanlarda  yapılmış  bir  İncelemeye 
göre  Birleşik  Devletlerin  nüfus  yoğunluğunun  yük¬ 
sek  olduğu  doğu  taraflarında  her  yerde  yağan 
yağmurun  İçindeki  nitrat  miktarının  o  yerin  ben¬ 
zin  (akar  yakıt)  tüketimiyle  orantılı  olduğu  bu¬ 
lunmuştur.  Böylece  yeni  bir  tekniğin  —modern 
benzin  motorunun—  gelişmesi,  bugün  karşılaştı* 
ğımız  havanın  kirlenmesi  probleminin  büyük  bir 
kısmından  sorumlu  olduğu  gibi,  akar  ve  yüzey  su¬ 
larımızın  nitrat  ile  kirlenmesinden  de  kısmen  so- 
rumludur. 

Çevremizin  kirlenmesinde  önemli  bir  rol  oy¬ 
nayan  tekniğin  osas  bir  hatasına  son  bir  misal 
olarak  zararlı  böcek  ve  haşereleri  öldürmek  için 
kullanılan  İnsektitifleri  alabiliriz.  Asya,  Afrika  ve 
Güney  Amerikedan  alınan  sen  raporlar,  pamuk, 
kakao  ve  daha  başka  ürünleri  korumak  için  kul¬ 
lanılan  sentetik  insektisitlerin  ciddi  biyolojik  ha- 


Um  nehrimle  Insektlalttar  vûsfındrn  Kutinuı 
lUt»  da  kiri»  tul  İyen  imliğin  aehlrlenrJı*  öldü 
İ8  tahmin  edilmektedir.  Moılfrn  »entntlk  İnsek- 
tUdlrr  nehrin  «ularını  kirletmekte  kofları,  ba- 
lıklan  te  yararlı  büreklrrl  de  beraber  yok  et- 
inektedir.  rmlfl.tr  inin  s*  «rhriu  bütün  çüple- 
rfnln  %e  çevrenin  z  libre  İt  tt  *»lt  «ularının  oraya 
boşaltılması  yü  tümlen  iten'*  bugün  Aırupamn 
Kafam  Kanalı  adı  verilmektedir. 

böcekleri  ve  onları  yemekle  geçinen  hayvanları 
öldürürler  ve  böytece  bu  hastalıkların  yayılmasını 
örtlerlor  Fakat  aynı  zamanda  iantetik  İnsektisitle¬ 
rin  kuş  ve  balık  neslinin  gittikçe  azalmasına  se¬ 
bep  olduğu  da  bugün  artık  ispat  edilmiş  bir  ger¬ 
çektir.  Bu  tehlikesi  yüzünden  ve  insanlara  olan  za¬ 
rarlı  etkisinin  henüz  tam  anlamıyla  bilinememe- 
sinden  dolayı  İsveç  DDTnin  kullanılmasını  yasak 
etmiş,  Amerlkada  DDT  bir  çok  eyaletlerde  resmî 
ecza  kodundan  çıkarılmıştır. 

Ben  bu  misalleri  çevresel  hava  ve  su  kirlen¬ 
mesinin  ana  problemlerini  ortaya  koymak  için 
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ıtrıkadım  ve  bunları  tekniğimizin  başarısızlıklar» 
olarak  değil,  tam  tercine  Önemli  başarılar»  olarak 
göıiermak  isterim*  Çünkü  bunlar  önceden  tespit 
edHImî?  amaçlatma  mükemmel  bir  surette  erış- 
mi  sterdir,  zira  amaç  böceklerin  öîdUHUÎmasiydl, 

Hava  ve  su  kirliliği  ile  lîgiTl  başka  problem  fer 
yeni  bit  tekniğin  esas  olarak  seçilen  bir  ame- 
cımn  bit  nevi  zincirleme  tepki tl  »onuca  teklinde 
meydim»  çıkmaktadır  Benzin  motorunun  gelişme¬ 
sinde  arlşHmesî  laleni  Ten  hedel  yüksek  enerji  elde 
ermekti ,,  bu  yüzden  yüksek  enerjili  silindir  patla¬ 
malarındaki  vuruntuyu  hafifletmek  için  tsiraatıl 
kurcunu  kullanılmağa  babandı,  böylece  çevrede 
Hemen  hemen  zehirli  bir  kurşun  düzeyi  meydana 
geldi  Motorlu  taşıtların  havayı  kirleten  başka  bir 
maddesi  de  karbon  vnonokslttlr  kİ  bu  bilindiği  gi* 
bi  havayı  gittikçe  daha  faile  kirleten  tehlikeli  hır 
gardrr 

Bir  bakımdan  tek  taraflı  düşünülürse,  bütün 
bunlar  başardı  bit  teknik  gelişmenin  sonucudur¬ 
lar  gittikçe  daha  kuvvetli  motor  v^ya  daha  etkili 
suni  gübre  «on  meydana  getiren  teknik  ilerleme 
YafrtrC  teknik  İlerleme  amaç  olarak  »tınırsa*  baz» 
görül  enleyen  noktalar  arada  kafir  ve  bir  taraflı 
■  etlenme  örek,  yanda  en  tabii  iht ■yaşlanmadan 
olan  hava  ve  suyun  kirlenmesine  sebep  otüv#  orta¬ 
ya  da  önenıll  yeni  problemler  çıkar  Bundan  30 
yıl  kadar  öne*  sentetik  deterjanların  geHsı irilme¬ 
linde  araştırmanın  es fit  amaç*  temizleme  yetene 
ği  yüksek  p  ekonomik  ve  müfteriye  hoş  görünen 
daha  başka  nitelik  fen  olan  bir  yıkayıcı  bulmak 
t«  Araştırmanın  bu  arada  ihmal  ettiği  nokti*  ka¬ 
nalizasyona  g»dcn  bu  deler  fanların»  temizleme  ic 
sislerinde  ve  yüzey  sularında  görev  yapan  bakte¬ 
riler  tarafından  da  kırılması  gerektiği  idi.  Bu 
nun  bîr  sonucu  olarak  deterjanlar  tu  yüzeyinde  o 
kadar  fazla  toplandı î»r  kİ  1*65  de  piyatadan  kdf- 
dınfmaUrt  gerekti, 

Son  zamanın  teknik  yeniliklerinin  çevreye 
getirdikler!  zararları  artık  açık  olarak  tespit  «t* 
m  İş  bulunuyoruz.  Bütün  ımsa  Herde  yenilikler  uz  un 
vadeli  tehlikelerinin  ne  olacağı  dikkate  alınma* 
den  ortaya  atılmıştır.  Biz  onrann  meyvelerini 
toplamakta  çok  aceleci,  fakat  bunların  bize  neye 
mal  olacağım  anlamakta  çok  yavaş  davr#ndık 
Yeni  teknikle  J Eğiti  önemli  bîr  soru  şudur  »Tek¬ 
nik  her  yenilik  için  ödeyeceğimiz  bedel  nedir  ve 
bu  gerçekten  değer  mî?*  Üter  bu  soruyu  kir,  za¬ 
rar  gibi  açık  bir  dilde  soralım,  ister  sosyal  refah 
İle  İlgili  daha  soyut  bir  dille;  soru  cevaplanması 
güç,  çetin  bîr  sorudur.  Ergeç  W  insanı  çaba  ve 


Çftllfmt  —eğer  devamlı  olacaksa —  fu  basit  testi 
atlatmak  zorundadır  «Harcanan  emekler  elman 
sön uca  değer  mî?» 

Bir  taraftan  bu  »orunun  çoktan  cevaplandı- 
rıfnu|  olduğu  düşünülebilir,  Elektrik  ener  i  i  fi 
ketleri  eski  yakıtlarla  çalışan  tesisler  yerine  nUk. 
îear  y akıllı  enerji  ısteıyonlan  kuruyorlar.  Çiftçi* 
ler  büyük  bîr  hevesle  yeni  i  nsekt  fiilleri,  sunî  güb¬ 
releri  ve  makineleri  kullanıyorlar.  Görünüşe  gö¬ 
re  modern  tekniğin  getirdiği  bg  yenilikler  gelir 
ve  gider  arasında  iyi  bir  denge  sağlıyor,  Yalruz 
ben  bu  hesapların  daha  tamam  olmadığı  düşün¬ 
cesindeyim,  çünkü  hesaplar»  girmemiş  daha  baz» 
giderler  vardır 

Meseli,  bîr  şehîr  bölgesinde  kömür  İle  işle* 
yen  bir  enerji  tesisinin  gerçek  giderleri  nelerdir? 
Bilinen  giderler  — sermaye  harcamaları,  bakım, 
işletme  giderleri,  vergiler — -  oldukça  açıktır,  Bu 
giderler  elektrik  enerjisinin  satışından  alınan  ga 
lirlerden,  tabiî,  daim»  düşüktür.  Fakat  biz  son 
zamanlarda  da  he  başka  giderlerin  bulunduğunu 
ve  bunların  şimdiye  kadar  bilinenlere  eklenmeğe 
başladığının  farkına  vardık, 

Bugün  biliyoruz  kİ  kömürle  çalışan  bîr  ener- 
[I  tesisi  yalnız  elektrik  üretmekle  kalmaz,  aynı 
zamanda  daha  az  hoşa  giden  şeyler  de  üretin  du- 
man  ve  kurum,  kükürt  ve  azot  oksitleri,  karbondi¬ 
oksit,  değişik  organik  bileşikler  ve  »sı.  Bunların 
har  biri  lyj  olmayan  ve  birçok  kür* »dar İn  su  veya 
bu  şekilde  ceplerinden  birşeyler  çeken  giderlerdir. 
Duman  ve  kurum  ev  kadınının  çamaşır  ve  ev  te¬ 
ni  izlem»  giderlerini,  kükürt  oksitleri  bine  tanrı  öb 
k<m  giderlerini  arttırır,  organik  hava  klfllhgî  kar¬ 
şılığında  ödediğimiz  yahu  dolnr  veya  lir»  değil, 
ayn  zamanda  İnsanî  üzüntü  ve  ıstıraptır,  çünkü  o 
akciğer  kanser  inin  birçok  çeş i  derinin  nedenini 
teşkil  öder.  \ 

Bu  giderlerden  barıları  ekonomik  değerlere 
çevrilebilir  Amerikan  Sağlık  Dairesi  hava  kîrİHIği- 
rtln  adam  başın»  yılda  600  llrebk  bir  gider  yük- 
(ediğini  hesap  etmiştir.  Hava  kiri  iliğinin  kömür 
ve  akaryakıtla  işleyen  enerji  istasyonlarının  top¬ 
lum  giderlerine  düşen  payı,  akla  yakıtı  bir  hesap¬ 
la  î/3  tutmaktadır.  Bu,  bu  şeklideki  enerji  üre¬ 
timi  giderlerine  bizim,  dört  kişilik  ortalama  bir 
aileyi  g öz  önünde  tutarsak,  yılda  yaklaşık  800  İh 
ra  ek  bir  gider  ödemekte  olduğumuz  enîemmi  ge 
Ur, 

Acaba  nükleer  enerji  İle  çalışan  bir  elektrik 
üretme  fabrikasının  hava  kirlenmesi  He  ilgili  gh 
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derleri  ne  kadardır?  Nüfcfeer  enerji  i* t» lyonUn 
kimyasal  hava  kirletici  maddeler  çıkarmazlarsa 
da,  gerek  onlar  ve  gerek  vakitle  çalışan  ek  te- 
sisleri  radyoizotopları  serbest  bırakabilirler  Ne¬ 
vada  Üniversitesi  araştırıcıları  I959*dll  dönemi 
İçinde  i  ki  bu  dönamde  yalnız  nükleer  testlerden 


dîn  tespit  edilmiştir-  Hayvan  ve  İnsen  tiroitlerin¬ 
deki  İyodmiro  çevresel  artif*  İte  lifli  11  mukayeseli 
incelemelerden  çıkan  sonuçlara  göre  bu  eyalet¬ 
lerde  yalayan  insanların  tiroitleri  ömür  boyunca 
0,2-1 3,6  rad'Ijk  bir  radyasyona  maruz  kalacakla- 
ndır  {r&d  radyasyon  emme  birimidir  ve  100 


yayılan  az  miktarda  lyodln-İSt  vardı)  büyük  baş 
hayvanların  liiyroid  guddelerindeki  l  yadın- 131 
miktarım  inceledi  Fer  v#  bunlarda  bir  miktar  İyo 
din- İ  3 1  buldular»  bir  gram  tiroid  başına  yakla¬ 
şık  olarak  l  pıcocurle.  Bundan  çıkardıkları  so¬ 
nuç  »uydu  ■  ■  lyodlnin  bu  «bit  düzeyi  deha  nük¬ 
leer  testlerin  etkili  olmadığı  İçin,  biyosferdeki 
bütün  jyodin*131  İn  nükleer  patlamalardan  mey¬ 
dana  gelmediğini  gösterir.  Bu  daha  bazı  Süreçlerin 
oldukça  sabit  bîr  aşamada  ve  bol  miktarda  lyo- 
dJn-131  üretmekte  oldukları  anlamına  getir.  İyo- 
din- 1 31  Jn  bu  düzeye  çıkmasını  şâğlayan  başlıca 
bilinen  kaynağı,  nükleer  reaktörlerin  ve  yakıtla 
çalışan  yardımcı  feslilerin,  ekzo*  gazlarıdır»* 

Son  olarak  Ocak,  Mart  1968  »raunda  Ame¬ 
rikan  Sağlık  Dairesinin  verdiği  rakamlar  daha  da 
şaşırtıcıdır,  Bu  dönemde  memleket  çapında  rad¬ 
yoaktif  iyodin  yayacak  nükleer  patlamaların'  ol* 
mamasına  rağmen,  birçok  demlik  eyaletteki  bü¬ 
yük  baş  hayvan  lîıoltlorlnlde  bir  gram  tırold  gud¬ 
desi  başına  1*68  pîcocude  BleflşlİnUf  radyO-iya- 


Büyük  ırMılaıta  cimleri  ntn  >*kıİHj*jH,  donıta* 
k  u  ıiı  m,  »Hîrıir  ve  mut  Jik*|llnfiyir  b&rbıutdlub* 
»İdin  *<?  d  alt-»  bJrfttb  MFf»elfc  Mktlklrrla  rtr»ı» 
şa^tlınsMftR  «hrş  nltır,  Uuoua  m  kar  fim  eımı. 
PT  ıtıtrrînrlni  arttırır*  »üttür  nkmit  tnn»I*nû 
Makim  mı*  ruf! un  ut  Hbl  inr,  tlrj*miilh  kiril  hıil 
İne  uıelılıtnm  ve  lıaıunmutn  h«tırt  b«ı  bil* 

İmli*  he  *bri**şr  banvrrifi*  bedir  *lüf  r,  4îrn 
ribmU  hm  ktrtilîtrtmrı  Mili*  idim  hiftni  mm- 
Ibrtl  fü)  dolır  U^KI  3X1  ıiluık  hfttuşlpjBiktKfır. 

erg/grama  eş  iti  ir). 

Amerikan  Federal  Radyasyon  Kurumu  (FftC) 
nın  en  son  bildirisine  güre  bîr  ömür  boyunca  ti¬ 
roit  guddesinin  karşılaşacağı  ışıma  İyod<ft*131 
|Çln  10  red's  geçmemelidir*  1967  de  Amerikan 
Atomik  Enerji  Komisyonu  (AEC)  1930  yılı  İçin 
1960-61  arasındaki  memleket  çapındaki  nükleer 
enerji  üretiminin  yüzkatı  bir  enerji  üretimi  ön¬ 
görmüştür,  2000  yılı  için  İse  üretimin  1000  ke* 
İma  çıkması  plânlanmıştır.  Başlı  ekonomik  bir 
deyimle  bunun  anlamı  şudur:  halen  yürürlükte 
olan  radyasyondan  koruma  tüzüğüne  göre  nÜk- 
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leer  enerji  endüstrisi,  geleceğe  eît  enerji  geliştir* 
nne  programlarında  öngörmüş  olduğu  maliyete, 
lyodln-131  Jn  çevreye  sazmasım  Önleyecek  led- 
birleri  de  eklemek  zorunda  kalacaktır,  ki  bunları 
da  en  aşağı  20  kat  oranında  fsîah  ermek  gereke¬ 
cektir»  Tabiî  bu  da  nükleer  enerji  üretim  maliye¬ 
tini  yükseltecektir,  kİ  bunun  da  teknik  bakımdan 
nasıl  mümkün  olacağı  da  ayrı  bir  sorundur. 

FRC  aynı  zamanda  her  radyasyonun  bir  ris¬ 
ki,  tehlikesi  olduğunu  da  açıklamaktadır.  Ger¬ 
çekten  10  rad'fık  bîr  etkinin  bazı  lehi  (keleri  var¬ 
dır.  Bir  tahmine  göre  tiroîd  gudesinin  10  rad’- 
lık  bir  radyasyona  maruz  kalması  memleketteki 
tiroit  kanserinin  mlktormt  on  kat  arttıracaktır* 
başka  bîr  incelemede  ise  bu  oran  ya  İm*  yüzde  si¬ 
li  olarak  tahmin  edilmektedir.  Hangisi  daha  doğ¬ 
ru  olursa  otsun,  Amerika  Birleşik  Devletleri  aha 
îı sinin  nükleer  endüstrinin  devemt  süresince  ti¬ 
roitlerine  10  rad'lrk  bir  radyasyonun  çarpacağını 
düşünür  ve  bunu  de  nükleer  eneri  i  üretiminin  bir 
bedeli  olarak  kabul  edersek,  birçok  İnsanların* 
bir  gün  bu  bedeli  sağlıklarıyla  ödeyeceklerini  bil¬ 
memiz  gerekecektir.  Modern  tekniğin  çevresel  za¬ 
rarlarının  meydana  getirdiği  ekonomik  sorunlar 
hakkında  fikir  verecek  başka  bir  misal  de  kâğıt 
hamuru  endüstrisidir.  Yapılan  bir  hesaba  göre, 
eğer  Amerikan  kâğıt  endüstrisi  halen  yürürlükte 
olan  su  kirlenme  standartlarına  uymak  zorunda 
kalırsa,  bunun  İçin  her  on  yılda  birer  milyar  Ura 
harcaması  gerekecektir.  Yılda  kâğıt  endüstrisinin 
kârı  3  milyar  liradır,  yani  kâğıt  endüstrisi  mey¬ 
dana  getirdiği  su  kirlenmesini  önlemek  üzere  on 
yıl  süre  ile  kârının  üçte  birini  harcayacaktır. 

% 

Bugünkü  standart  fara  göre  suların  kirlenme¬ 
sini  önlemek  için  sörf  edilecek  tüm  para,  gelecek 
10-30  yıİ  İçin  100  milyar  dolar  (10  katı  TL  J 
olarak  hesaplanmıştır.  Havanın  kirlenmesinden 
meydana  gelen  tüm  zarar  yılda  11  milyar  dolar 
tahmin  edilmektedir.  Bu  rakamlar  Amerikanın 
mîllî  geliri  karşısında  bile  yüksek  görünen  de¬ 
ğerlerdir.  Bazı  endüstrilerde  bu  miktarlar  o  ka¬ 
dar  yüksek  olmaktadır  ki,  bu,  müesseseler  in  ge¬ 
lecekte  yaşayabil  melerini  bile  tefi  tikeye  sokmak¬ 
tadır. 

Bütün  bunlardan  anlaşılacağı  gibi  yalnız  ba¬ 
şına  bir  başarı  teşkil  eden  modern  teknik  ilerle¬ 
meler,  ortaya  attığı  hava  ve  su  kirlenmesi  sorun¬ 
larıyla  birçok  yeni  süreçlerin  ekonomik  bakımdan 
iflâs  ermelerine  sebep  olmaktadır.  Fakat  asıl 
önemli  tehlike  modern  teknikteki  bu  yeniliklerin 
biyosferin  bize  sağladığı  kaynakları  tüketmesi  ve 


bu  yüzden  de  bütün  üretim  sistemimizi  zamanla 
felce  uğratmasıdır. 

İnsanlar  da  dahil  olmak  üzere,  bütün  canlı 
varlıklar  ve  bütün  teknik,  endüstri  ve  tarım  faali¬ 
yetlerimiz  de  deh U  olmak  üzere  bütün  İnsanî  faa¬ 
liyetlerimiz  dört  elementin  izlediği  birbiri  İçine 
girmiş  çevrimsel  süreçlere  bağımlıdır,  onlar  ya¬ 
şayan  varlıkların  ve  çevremizin  esas  kısmını  teş¬ 
kil  eden  karbon,  oksijen,  hidrojen  ve  azottur.  Bü¬ 
tün  bu  çevrimler  yaşayan  varlıkların  eylemleriyle 
yürütülür:  yeşil  bitkiler  karbondioksidi  besin.  Uf 
ve  yakıta  dönüştürürler,  aynı  zamanda  oksijen 
üretirler,  boy I ece  atmosferdeki  bütün  oksijen  ik¬ 
mali  bitkilerin  faaliyetlerinin  bir  sonucudur.  Bit¬ 
kiler  aynı  zamanda  inorganik  azotu  önemli  bir  be¬ 
sin  maddesi  oJan  proteine  çevirirler,  Esas  itiba¬ 
rîyle  hayvanlar  bitkiler  tarafından  üretilen  besin* 
le  yaşarlar  ve  buna  karşılık  bitkilerin  yaşamasına 
yardım  eden  karbondioksit,,  nitratlar  ve  fosfatlar 
gibi  İnorganik  maddeleri  yeniden  organik  hale  so¬ 
karlar.  Toprak  ve  suda  bu  süreçlerle  ilgili  onb in¬ 
lerce  mikro  organizma  verdir.  Hep  beraber  kar¬ 
şılıklı  biyolojik  etkiler  bu  geniş  ağı.  içinde  yaşa¬ 
dığımız  fiziksel  sistemi,  toprak  ve  havayı,  mey¬ 
dana  getirir;  onlar  da  yüzey  sularının  saflığını 
sağlarlar  ve  toprak  İçindeki  suyun  hareketini  ve 
havaya  buhar  olarak  geçmesini  düzenleyerek  gün¬ 
lük  havamızı  ayarlarlar.  Bu*  muazzam  ve  son  de¬ 
recede  karışık  canlı  bîr  makine  meydana  getirir 
ki  biz  ona  biyosfer  diyoruz.  İşte  her  İnsanî  faali¬ 
yet,  teknik  de  dahil  olmak  üzere,  bu  makinenin 
tam  ve  düzenli  çalışmasına  bağımlıdır.  Yeşil  bit¬ 
kilerin  fotosantetlk  eylemleri  olmasaydı,"  ne  ergi¬ 
me  ocakları,  ne  de  yüksek  fırınlar  çalışabilirdi, 
tabiî  insen  ve  hayvanların  yaşaması  ise  tamamiyle 
imkânsız  olurdu,  Birki  ve  hayvanların  su  ile  ilgili 
sistemlerdeki  etkileri  olmasaydı,  göl  ve  ırmakları¬ 
mızda  saf  su  bulmamıza  imkân  olamazdı.  Binler¬ 
ce  yıldan  beri  topraklarımızda  cereyan  eden  bi¬ 
yolojik  süreçler  olmasaydı,  tugün  biz  ne  ekin,  ne 
petrol,  ne  de  kömür  bulabilirdik.  Bu  makine  bi¬ 
zim  biyolojik  sermayemiz,  bütün  üretme  yetene¬ 
ğimizin,  prodüktivitemizin  bağımlı  olduğu  temel 
düzeni  mizdir.  Eğer  onu  harap  edersek  en  ileri 
tekniğimiz  bile  sıfır  olur,  ve  ona  dayanan  her 
ekonomik  ve  politik  sistem  de  yok  olur,  gider 
İşte  bu  biyolojik  sermayenin  bütünlüğünü  tehdit 
eden  en  büyük  tehlike  tekniğin  kendisidir. 

Tekrar  edelim,  modern’  tekniğin  kendi  ken¬ 
dini  yok  eden  niteliğini  açığa  vuran  çevreye  olan 
etkisidir  Meselâ  geniş  ölçüde  İnorganik  azotun 
suni  gübre  olarak  kullanılması  tabiî  azot  çevri- 
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m\n\  bozar  ve  biri  onun  tamamlyJe  ortoden  kalk- 
m a»t  tehlikesiyle  karşı  karşjya  bırakır.  Ekim  ve¬ 
rimini  arttırmak  İçin  İnorganik  azottan  faydala¬ 
nınca,  biz  toprağa  yeter  derecede  organik  madde 
vermiyoruz  demektir.  Sesin  olarak  faydı  [and  rğı- 
mıi  ekinlerdeki  organik  azot  tonunda,  modern  te- 


tropiklerde  değil,  deha  hJmti  bölgelerde  de,  esas 
faktör  ölecekti. 

İfte  işin  asıl  tehlikeli  otan  yönü,  azotun  top¬ 
rakta  tabiî  yoldan  olan  bu  birikme  sürecinin,  Inor* 
ganik  azot  gübreleri  taraf  inden  kesilmesidir.  L4- 
boratuvarda  yapılan  deneylerden  bilindiğine  göre. 


mtıieme  tekniğinin  yüzey  sularına  gönderdiği  ka¬ 
nalizasyon*  karışır,  bunun  kötü  sonuçlarından 
daha  önce  söz  etmiştik. 

Bundan  başka  birçok  modam  tarımı*!  işlet* 
meler  baki  ag  il  (üründen  bitkilerden  (yonca,  tır¬ 
tıl  gibi)  faydalanmaktan  vazgeçmişlerdir,  halbuki 
btınlar  İlgili  bakterilerle  beraber  havadan  aldıkları 
azotu  toprağa  vererek  topraktaki  organik  azot  mlk* 
tarım  tekrar  eski  düzeyine  getirirler.  Son  semenler¬ 
deki  araştırmalar,  özellikle  çevriminin  devamım  sağ¬ 
lamakta,  mikropların  yardımıyla  topraktaki  azot 
miktarının  sebil  tutulmasının,  eskiden  sanıldığından 
Çok  daha  büyük  önemi  olduğunu,  meydana  çıkar¬ 
mıştır.  Yalnız  baklagillerde  değil,  fakat  havadaki 
azotu  çabukça  faydalı  toprak  maddeleri  haline 
dönüştüren  birçok  değişik  bitki  türleriyle  de  İliş¬ 
kili  sayısız  bakterilerin  bulunduğu  görülmektedir. 
Eğer  bu  konu  çok  daha  esaslı  bir  şekilde  İncelen¬ 
miş  olsaydı,  sanırım  kİ,  bu  qamş  Ölçüde  bakte¬ 
riler  yoluyİs  toprakta  azotun  tespiti  süreci,  tep- 
cağın  tabiî  verimliliğini  sabit  tgfimtffen ,  yalnız 


Yük  »ek  kampreeyenlı  ve  yükun*  «ıcıklüı  der*- 
relerinde  Işleyesı  mu  de  m  esoterte  tef  ular  çek 
resle  uat  tikeldi  yayar  Ur,  Otomobil  egintUnıt- 
den  karaya  verilen  hu  akaitler,  ffinet  ifitıaı 
eta  diktan  raTirm»  Mil  rok  erit  nnle  yakıt  kalıotıta- 
nyl*  beraber  jrMr  bareaı»  tebdil  Hm  »di*- 
»*»+*U4*#  tatueflttk  tekirli  Miri  I  Müritti  ö1ü|- 
tarerlar.  t'llkırl  bearaç  ıDbdk  (iıllsmıdınıuo 
•  vumrttuaunif*  keli  Hırt ttı ek  İtin  kemine  Lamı  lan 
letreHlI  kürtün  d»  çeıredekJ  ıçMrlİ  kartım  dtt- 
*®)bl  yükmljlr.  Öle  yasılalı  karbon  m  e  tırak»!  t 
dr  artık  s?hlr  haraamı  kirlet**  lebUkelt  btr 
mailde  M  tim*»  tt*|Taxmftır, 

azolu  tespit  eden  bakteriler  fazla  miktarda  nit¬ 
ratlarla  temasa  galiden*,  azot  tespit  sureci  dur¬ 
makta  ve  bu  bakterilerden  birçoklar  t  bu  ortam 
içinde  yeşayamamaktadırlar.  Son  zamanlarda  ya¬ 
pılan  pratik  deneyler  İnorganik  gübrelerin  top 
rakda  azotun  birikimine  olan  olumsuz  etkisi* 
nîn  tabiatta  da  aynıyla  meydana  geldiğini  göster¬ 
miştir.  Bu  sayede  bir  deneyde  uzmanlar,  tat  bir 
tür  azot  tesbit  edld  bakteri  geliştirmek  ve  bunlar* 
pirinç  bitkisinin  kökleriyle  INşkllentflrmek  «ur» 
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fiyle  pirinç  ürününü  yüzde  55  oranında  arttır¬ 
mağı  başarmışlardır,  Fakat  suırî  nitratlı  gübrele- 
rin  kul  lan  ıl  ma  as  derhal  ürünü  durdurmuştur  ki, 
bu  da  nitratın  toprakta  azotun  birikmesine  karşı 
oynadığı  olumsuz  roîden  llarî  gelmektedir, 

Toprağr  azotun  organik  şekillerinden.  hay¬ 
vansal  gübrelerden  yoksun  etmek  ve  fazla  mîk* 
tarda  sunî  azotlu  gübreler  kullanmak  süratiyle* 
toprağın  organik  azot  birikimi  düzeyini  tutan  ta¬ 
biî  azot  tesbîti  süreçlerinin  baskı  altına  almması 
yüzünden,  tarımsal  verim  gittikçe  tamamlyte  ve 
çok  miktarda  İnorganik  azotlu  gübrelerin  kulla- 
nü  mas  ma  bağımlı  kalır  Bu  koşullar  eltinde  biz 
keçini  İmar  bir  şekilde  akan  sularımız*  kirletiyo¬ 
ruz  demektir.  Fakat  bundan  daha  kötü  olan  bir 
$ey  de  bu  sürecin  bozulan  azot  çevrimini  yeniden 
düzeltmeği  büsbütün  güçleştirmesidir 

Aynı  zamanda  devamlı  bir  surette  sunî  azot¬ 
lu  gübre  kullanmanın,  toprakta,  tabiî  azotu  birik* 
tiren  mikropları  tamam  İyle  yok  etmesi  muhte¬ 
meldir,  halbuki  toprağın  tabii  verimi  ise  onların 
varlığına  bağımlıdır  Ay  m  şekilde  kendi  kendini 
yok  edici  bir  süreci  Insekt  isi  ilerde  da  görmek  ka¬ 
bildir.  Pamuk  ekinlerinin  başına  bel  d  olan  kurt- 
larrrt  öldürülmesi  İçin  geniş  ölçüde  sunî  lllçiar 
püskürtülmektedir,  gerçi  bu  sayede  pamuk  ürünü 
kurtarılmakta,  fakat  bu  seferde  |imdîye  kadar 
bilinmeyen  yeni  haşereler  pamuk  bitkilerini  sar* 
maktadır.  Bu  yem  kurtlara  ise  insektlsltlerin  et¬ 
kisi  olmamakta,  tabii  biyolojik  bir  seçme,  ayık* 
lanme  («taksi  yon)  süreci  kalıtım  yoluyla  bu  gi¬ 
bi  İlâçlara  daha  dirençli  haşerelerin  yetişmesina 
sebep  olmaktadır.  Meselâ  Teksastakî  pamuk  tar¬ 
lalarında  haşerelerin  yarattığı  hastalıklardan  ekînî 
kurtarmak  İçin  1941  dekinin  tam  50  kat  fazlası 
DDT  kullanılmak  zorunda  kal  mm  ıştır.  Şimdi  pa¬ 
muk  bitkilerini  saran  tütün  (tomurcuk)  kurtları¬ 
nın  ise.  modern  însektîtît  Itrîni  en  kuvvetli*)  olan 
ve  en  çok  kullanılan  methylparathîoıVa  karşı  he¬ 
men  hemen  tam  bir  bağışıklığı  vardır.  Öle  yön¬ 
den  bu  gibi  böcek  ve  haşereleri  yiyen  kuş  ve  ba¬ 
lıkların  ise  yavaş  yavaş  türleri  azalmaktadır. 

Tekniğin  modern  yaşayış  tarzımızda  büyük 
bir  Önemi  ve  rolp  olmuştur-  tarımsal  verimi  ar¬ 
tırmış,  yeni  enerji  kaynakları  meydana  çıkarmış, 
endüstrileri  otomatikleştirmiş,  ulaştırma  alanında 
inanılmayacak  hızlar  ye  olanaklar  sağlamış,  tıp 
ve  cerrahide  akla  hayale  gelmeyen  yenilikler  ya¬ 
ratmıştır  İnsan  emeğiyle  meydana  gelen  servet 
de  teknik  sayesinde  çoğalmış,  insan  ömrü  uzamış 
ve  yaşama  zevki  artmıştır.  Bütün  bunlar  bizim. 


tekniğin  tam  mânasıyla  faydalı  olduğu  inancına 
sarılmamızı  teşvik  etmiştir* 

Bir  bakımdan  bu  inanç  yerlndadır.  Modern 
motorlu  taşıt  ve  nükleer  reaktör  gerçekten  tekni¬ 
ğin  bir  zaferidir.  Her  birinin  İçinde  modern  Fîzîk 
v®  kimyanın  derin  bil  elleri  İte  metalürji,  elekt¬ 
ronik  ve  mühendisliğin  olağanüstü  becerileri  sak¬ 
lıdır.  Başanmız  bu  mekinalsn  yapmamızda;  ba¬ 
şarısızlığımı*  İşe  onları  çel  işti  murmzdedır.  Oto¬ 
mobilin  fabrikadan  dışarıya  çıkmasın»,  çevrenin 
içerisine  girmesine  müsaade  edilir  edilmez  o  ta* 
mamiyle  değişik  bir  nitelik  taşımaya  başlar,  şehir 
havasım  kanser  yapıcı  bir  hale  sokar,  insan  vü¬ 
cudunu  hemen  hemen  zehirli  bir  düzeyde  karbon 
monoksit  ve  kurşunla  doldurur*  İmanların  akci¬ 
ğerlerine  zararlı  asbest  parçacıklarının  girmesine 
ve  yüzey  sularının  nitratlarla  kirlenmesine  ve  ze¬ 
hirlenmesine  sebep  olur.  Aynı  şeklide  bir  nükleer 
reaktörün  projesinin  hazırlanması  vs  kendisinin 
yapılması  modern  bilim  ve  tekniğin  bir  şaheseri¬ 
dir.  Bununla  beraber  o  bir  kere  çalışmağa  baş¬ 
ladı  mı,  kaynayan  sularıyla  nehir  vs  gölleri,  rad¬ 
yasyonlarıyla  da  insanları  tehdit  eder. 

Biz  şimdiye  kadar  hayallerimiz  için  çok  ağır 
bedeller  Ödedik.  Motorlu  taşıt  ulaşımı  için  öde¬ 
diğimiz  bedel  ekzoz  dumanlarının  getirdiği  bozuk¬ 
luklar  ve  hastalıklardır  Yeni  İnsek  t  Eşitlerin  o  et¬ 
kili  f Öçleri  karşısında  faydalı  hayvanlar  azaldılar 
ve  biyolojinin  karşılıklı  ilişkilere  dayanan  tabiî 
sistemleri  allak  bullak  oldu.  Nükleer  enerji  yü¬ 
zünden  radyasyonun  biyolojik  tehlikeleriyle  karşı 
karşıyayıı.  Tarım  alanında  sunî  gübrelerle  verimi 
arttırırken  de  akar  sularımızın  kirlenmesiyle  kar¬ 
şı  karffyayrz* 

Teknik  tarafından  ta  m  a  m  İyle  değiştirilmek¬ 
te  olan  bir  dünyada  başarıyla  yaşamak  İstiyorsak, 
tekniğin  İstilâ  ettiği  tabiî  dünyamıza  karşı  dav* 
ram  şiarı  mm  yeniden  gözden  geçirmek  zorunda¬ 
yız.  Zira  modem  failim  ve  tekniğin  çıkarlarını 
büyük  bir  istekle  ararken  hemen  hemen  fecî  bir 
hayale  kapı  İdik  t  İman  olarak  artık  tabiatın  ba¬ 

ğımlılığından  tamamiyle  kurtulduğumuzu  sandık. 

Oysa  gerçek  korkunç  olacak  kadar  değişik¬ 
tir.  Bfz  tabiatın  dengesine  daha  az  bağımlı  hale 

girmedik,  tam  tersine  ona  daha  çok  bağımlı  ol¬ 

duk,  Modern  teknik  canlıların  ortamındaki  sü¬ 
reçlerinin  ağını  onun  en  hassas  noktalarında  o 

kadar  sıkıca  gerdi  kî,  sistemde  çok  az  aralık  bı¬ 
rakın  Zaman  kısadır.  Biz  artık  gittikçe  artan  tek¬ 
nik  enerjimizi,  canlılar  çevresinin  çok  daha  kud¬ 
retli  olan  zorunluluklarına  uydurmağı  öğrenmeli* 
yiz. 

Scitncr  J<>um*rdtn 
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Son  yıllarda  astronomlar  gökyüzünde  birbiri 
arkasından  birçok  garip  peyler  buldular: 
Qu3sar'lfir,  pu İşarlar,  kaybolan  yıldırlar.  Bütün 
bunlar,  İnsanoğlunun  şimdiye  kadar  evren  hak¬ 
kında  ortaya  atmış  olduğu  temel  kuramları  (na- 
zarlyderl)  ve  kafasında  yer  eden  en  ince  var¬ 
sayımları  allak  bullak  etti.  Bu  yeni  buluşların  ara* 
tından  yaradılış  hakkında  yepyeni  bîr  anlayış  or* 
taya  çıkmaktadır  Bunların  bir  çok  faktörleri  de¬ 
ha  tamam iyfe  berraklığa  kavuşmuş  değildir  v*  ge¬ 
lecekte  yapılacak  daha  birçok  buluşları  bekle¬ 
mek  tedlr.  Ben  Avustralya,  Avrupa  ve  Amer  İkada¬ 
ki  birçok  asirOttomîenn  omuzları  üzerinden  bak¬ 
mak  fırsatını  buldum  ve  bu  yeni  görüşün  türdeşli¬ 
ği  ve  yüceliğinin  büyümekte  olduğunu  gör¬ 
düm* 

İnsanoğlunun  kendi  kafasında  oluşan  yıldız- 
İenn  doğuş  ve  ölüş  hikayesi  muazzam  bir  şeydir 
ve  İşte  ben  de  burada  bu  öyküyü  anlatacağım. 

Fakat  ilk  Önce  yaradı  Itş  m  meydana  geldiği 
sahnenin  aklın  alamayacağı  kadar  yüce  birşoy  ol¬ 
duğunu  şöyle  bir  tasarlayalım.  Sahnemizi  hazırla¬ 
yabilmek  İçin  ışık  hızıyla  evrene  kısa  bîr  geziye 
Çıkmak  bu  konuyu  çözmeğe  yarayacaktır,  bilindi¬ 
ği  gibi  ışık  bîr  saniyede  3 00 .000  kilometrelik  bîr 
hızla  hareket  eder.  Bu  hızla  bîz  1  1/3  saniye  gibi 
çok  az  bîr  zamanda  Ayı  geçecektir  Beş  saat  son¬ 
ra  da  Güneş  Sistemimizi  arkamızda  bırakacaktık. 
Paket  bundan  sonra  an  yakm  vıîdıza  varmamız  A 
yıl  sürecekti 

Saman  Yolundan  geçerken  — kİ,  bu  Güneş 
Sistemimize  mensup  yıldızlarım  bîr  alie*.,  famll* 


İn  VYOLFERT 

yası  veya  «Galaksisidir* —  ortalama  her  5  yılda 
bîr  bir  yıldıza  rast  gelecek  tik.  Bununla  beraber 
Galaksimizde  100  milyar  yıldız  vardır  ve  onun 
bîr  ucundan  öteki  ucuna  gitmek  Sü,QÛÖ  yıl  sür* 
çekti.  Ondan  bir  kere  ayrıldık  mî,  kendimizi  çok 
yalnız  hissedecektik,  çünkü  uzay  gar  çekten  boş¬ 
tu,  çünkü  bundan  sonraki  galaksi  Andromeda, 
iki  milyon  yıl  uzaktadır. 

Fakat  aslına  bakarsanız.  And romeda iden  son¬ 
ra  da  daha  tam  uzayda  değiliz.  Galaksiler  gruplar 
halinde  gelirler.  Bizim  galaksimiz  astronomlar 
gülümsemeye  bile  cesaret  etmeden  MahaTlî  Grup 
adını  verdikleri  17  kadar  tutan  gruplan  bîridir. 
En  büyük  grup,  Hergül  (kİ  ona  erişebilmek  için 
300  milyon  yıl  İhtiyaç  olacaktı)#  her  birinde  mil¬ 
yarlarca  yıldız  bulunan  10,000  den  fazla  galaksi¬ 
yi  kapsar.  Bilinen  evrende  ise  en  aşağı  10  milyar 
Galaksi  vardır. 

fşte  sahnenin  ölçüleri  bunlardır.  Şimdi  oy* 
nenan  dramın  kendisini  seyredelim, 

Gaz  bulutlan  :  Oyun,  perde  açıldığı  zaman 
çoktan  sahnede  bulunan  sonsuz  denecek  kadar 
ufak  atom  parçacıklarıyla  başlar  Bunların  oraya 
nasıl  geldikleri  bir  sırdır,  fakat  onlar  «toza  dö¬ 
nüşen  tozun»  kökenidirler.  Radyo  teleskopları  ve 
uzay  sondajları  onların  rüzgir  gibi  her  tarafa  girip 
çıktıklarını,  parıldadıklarını  ve  estiklerini  meyda¬ 
na  çıkarmıştır  Bir  tür  parçacığın  adı  proton ‘dur; 
bu  pozitif  elektriksel  bîr  yük  taşır.  Başka  biri  de 
elektrondur;  onun  negatif  bir  yükü  vardır.  Bu 
karşıt  yüklerinden  dolayı  onlar  birbirlerini  Çe¬ 
kerler.  Bir  araya  geldikleri  zaman,  elektron  proto* 


nun  etrafında  bir  yörüngede  tutulur  Bir  elektron- 
la  bir  proton  beraberce  elementlerin  en  basiti 
olan  hidrojen  atomunu  meydana  getirir. 

Bu  hemen  hemen  hiç  bir  »ey  değildir  — bir¬ 
birlerini  tutan  bir  pozitif  ve  bir  negatif —  bunun¬ 
la  beraber  bu  herşeyln  temelidir.  Hidrojen  atom¬ 
larından  İnce  sisler  meydana  gelir  ve  galaksilerin 
içinden  süzülüp  geçerler  Arada  sırada  bu  atomlar 
birletirler  ve  bir  gaz  bulutu  meydana  getirirler. 
Eğer  yeter  derecede  atom  bir  araya  gelirse,  her 
birinin  komşusuna  kartı  olan  çekim  eğilimi  bütün 
bu  bulutu  sıkı  sıkıya  bir  arada  tutmaca  kâfi  ge¬ 
lir. 

İste  her  şeyin  başlangıcı  budur  ve  bir  yıl- 
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NAtron  VıMulın.  Gfinrşteft  deha  aırek  olmayan 
ve  raimi  tft  km  canımda  tahnit»  milim  ha  yıl* 
dışların,  muUct  ifimalannm  mekanismaamı  açık- 
La  tabii  renk  ter  I  «anılmaktadır.  Ut*  yıldtflariR  çev- 
rrkriade  rSrBncfilerlnd»  aerbeetfa  dtılaean  bir» 
kaç  proton  ve  elektron  dlptds  krmcu  hemrn 
tamamUIr  natronlardan  oluştukları  düşünülmek- 
tnllr.  Ilnlki  bunlar  berat  cücelenir»  bile  İd* 
kat  kadar  d  aka  yolundur  w»  yıldızı  oluşturan 
maddeden  bir  car  kaşifti  İÛOO  nilvon  tondan  da- 
ka  afır  gı-lrcrktlr.  Teoriye  förr  on  t  r  tın  yıldırt 
dönmektedir  te  kuvvetli  manyetik  alanının  dofc- 
mltu«u  dûnüı  rkarnlne  cftlınllütr. 

diz  oluşmağa  başlar  Çekim  belki  kozmik  güçle¬ 
rin  en  zayıfıdır*  fakat  o  hiç  bir  zaman  sıfır  ol¬ 
maz  ve  hidrojen  atomlarının  kitlesi  ne  kadar  bü¬ 
yük  oluna,  çekim  kuvveti  de  o  kadar  büyük  olur. 

Bir  yıldız  halini  alabilmesi  İçin  gaz  bulutu¬ 
nun  büyük  olması  gereklidir.  Ve  bir  astronom 
büyük  dediği  zaman*  bu  gerçekten  büyük  demek¬ 
tir,  bu  durumda  bir  taraftan  bir  tarafa  16  tril¬ 
yon  kilometre  veya  hemen  hemen  bütün  güneş 
sistemimizin  3000  katı  Bu  andan  İtibaren  bulut 


küçülmeğe  boşlar,  çekimi  de  o  kadar  kuvvetlenir 
kİ  hidrojen  atomları  gittikçe  daha  sıkışarak  bir¬ 
birlerine  yaklaşırlar. 

Şimdi  yeni  bir  bölüm  başlar.  Sıkışan  bu  bu¬ 
lutlar  bu  seferde  ısınmağa  başlarlar.  Bulut  mer¬ 
kezinde  55.500*C  ye  erişince*  kritik  bir  noktaya 
varılmış  olur.  Bu  sıcaklık  derecesinde  hidrojen 
atomları  öyle  büyük  bir  şiddetle  birbirine  çar¬ 
parlar  kİ,  tekrar  pozitif  ve  negatif  parçacıklarına 
ayrılırlar  Şimdi  bir  ucundan  öteki  ucuna  kadar 
160  milyon  kilometre  tutan  bulul  küresi  bir 
«plesmoaya  dönüşür  —  biri  birine  çarpıp  sıçra¬ 
yan  pozitif  protonlardan  oluşan  ik)  gazın  bir  ka¬ 
rışımı.  Bu  sıçrama  yaklaşık  olarak  on  milyon  yıl 
sürer  ve  sıcaklık  derecesi  de  çekimin  devamlı  su¬ 
rette  artmasıyla  beraber  yükselir. 

Sonunda  küre  aşağı  yukarı  1,6  milyon  kilo¬ 
metreye  İner  ve  çekirdeğindeki  sıcaklık  derecesi 
11  milyon  derece  santigrada  yükselir.  Bu  nokta¬ 
da  bir  termonükleer  «Savaş»  başlar.  Protonlar 
birbirlerine  o  kadar  büyük  bir  şiddetle  çarparlar 
kİ  eriyip  kaynaşırlar.  Sonunda  yeni  bir  element. 
Helyum'u  meydana  getirmek  İçin  dört  .protonun 
bu  kaynaşmaya  ihtiyaçt  vardır.  Bu  kaynaşma  bir 
hidrojen  bombasında  meydana  gelen  sürecin  ay¬ 
nıdır.  Bombalar  Helyumu  kilo  İle  meydana  geti¬ 
rirken.  tabiat  —  günaşlmizde  olduğu  gibi  —  onu 
bir  saniyede  564  milyon  ton  gibi  muazzam  bir 
ölçüde  meydana  getirir. 

İşte  böylece,  nükleer  fusion'un  (eriyip  kay¬ 
naşmanın)  ateşi  tutuşturulunca  bir  yıldız  doğ¬ 
muş  olur.  Merkezdeki  nükleer  fırından  dışarıya 
doğru  olan  patlamalar  içeriye  çekilen  çekim  kuv¬ 
vetiyle  tam  bir  denge  halindedir  ve  kürenin  ölçü¬ 
leri  artık  sabitleşir.  Güneşimiz  bu  durumda  orta¬ 
lama  bir  yıldızdır,  çapı  yaklaşık  olarak  1*6  mil¬ 
yon  kilometredir. 

Kaybolma  ve  yeniden  doğma.  Bir  yıldız  olan 
gaz  bulutu  hâlâ  çekimden  bir  türlü  rahat  yüzü 
görmez.  Eonlar*  uzayın  sonsuz  çağları,  geçtikten, 
yıldızın  çekirdeğindeki  hidrojen  «yanıp»  da  geriye 
helyum  kaldıktan  sonra  nükleer  patlama  sakinleş¬ 
meğe  ve  çekim  de  yıldızı  tekrar  parçalamağa  başlar. 
Bu  yeter  derecede  — 110  milyon  dorece  santigrad — 
bir  sıcaklık  meydana  getirir  kİ,  bu  da  daha  yüksek 
düzeyde  bir  tepki  Üretir,  bu  sayede  helyum  çe¬ 
kirdeğini  eriterek  kaynaşır  ve  karbon  atomları¬ 
nın  çekirdeğini  meydana  getirir.  Bu  andan  İtiba¬ 
ren  bir  yıldızın  öyküsü  kendi  büyüklüğüne  bağım¬ 
lıdır  Eğer  yıldız  büyük  İse,  bir  sürü  çökmelere 
ve  daha  sıcak  tepkilere  sahne  olur.  930  milyon 
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derece  santigradı  ık  bir  uçaklık  derecesi  meydana 
getirecek  kadar  katı  ve  tüftl  otan  bîr  yıldızda  kar* 
b on  atomları  daha  ağır  olan  elemen  flere  dtjnîh 
gürler,  ööylece  arka  arkaya  çök  ü  mİ  er,  yeniden 
meydana  gelmeler  ( regeneraifon)  sayesinde  bir' 
yıldıf.  dünyamız  gibi  geleğenlerde  rastlanan  daha 
94 ır  elementleri  meydana  getirebilir, 

B:r  kere  büyük  bir  süper -yddıı  demir  mey¬ 
dana  gei irecek  kadar  sıcak  oldu  mu,  dış  patlama¬ 
lar  sakinleşir  ve  gittikçe  arlan  çekim  basıncı  al¬ 
ımda,  o  tûn  bir  çöküm*  başlar.  Bunu  ftobert 
Jasîrow,  «Kırmızı  Devler  ve  Beyaz  Cüceler;  Yıl* 
dızîar,  gezegenler  ve  Hayatın  Gelişmesi*  adlı  ki¬ 
tabında  »Öyle  açıklar  ■ 


tan  92  ağır  elemem Tn  hepsini  kapsayacak  kadar 
«zanginle^niitii»,  bunlar  çok  daha  ünce  patlayan 
yıldızların  uzaya  serptikleri  kalıntılardı.  Bu  zen¬ 
gin  kalıntılar  güneşimizin.  gezegen  ve  aylarımızın 
meydana  gelmesine  »tep  oldular.  Sonra  bol  kar* 
bon.  oksijen  ve  çok  eskiden  ölmüş  yıldızların  baş¬ 
ka  parçalarından  dünyada  0  karışık  ve  anlaşıl* 
maiı  güç  hayat  başladı. 

«Siyah  Dil  Ik*  ten  aşağı.  Bir  yddız  patlayıp 
parçalanınca  kulesinin  bir  kısmı  etrafa  yaydır  ve 
uzaklaşır  İç  huninin  na  olacakı  İse  yıldızın  eıaı 
büyüklüğüne  bağımlıdır.  Çekirdek  çökmeğe  de¬ 
vam  eder  Ayağı  yukarı  dünyamız  m  büyüklüğüne 
geldiği  zaman  istikrar  bulabilir,  süper,  yoğun,  be* 


«Son  çöküm  bir  felAket  olayıdır,  in  merkez 
sıcaktık  derecesini  55  milyon  derece  santigrada 
kadar  yükseltir  ve  artık  mümkün  oîan  her  tür) il 
nükleer  tepki  (reaksiyon)  meydana  gelir,  işte 
demirden  öte  taraftaki  daha  ağır  elementlerin 
oluşumu  bu  dönemdedir  Yıldız  büyük  bir  patla* 
ma  İle  son  çokümden  sonra  tekrar  ııçrar  ve  böy- 
lece  bütün  ömür  boyunca  İçinde  ürettiği  element- 
lerîntn  çoğunu  uzaya  bırakır», 

1054  yılındı*  böyle  bîr  patlamanın  ilk  ön¬ 
ce  (arkında  olan  Çın  astronomları  olmuşlardır. 
Bu  patlamış  büyük  yıldızın  veya  süper  ^vvamn 
yerinde  bugün  Crab  Nebulo  adı  ver  İten  büyük  bir 
gaz  bulutu  vardır.  Bu  gaz  veya  patlama  kalınlı- 
lafı,  h!!&  saniyede  1600  kilometrelik  bîr  hızla  ge¬ 
nişlemektedirler  (Yengeç  Sitil, 

Dünyamız  I  yemen  hemen  tamamiyle  bu  gibi 
katıntılardan  meydana  gelmiş  ve  bunlar  çakimln 
onlara  yeniden  bir  sekil  verebilmesi  için  yeter 
derecede  yavaşlamışlardır  Aşağı  yukarı  4,5  mil- 
yar  yd  önce,  güneş  us  tam  imiz  hidrojen  bazı  için* 
den  kendini  toparlamağa  başladığı  zaman,  gaz  çok- 


IHıatl*  tn  eken  lira  ant,  jıtılur  ııımıltnciıı  uliell* 
tini  aaiklayabtlfnırk  irin  yt&kın  umut  Un)»  <5Ü- 
thnUWilştİLr.  İm  tfimmUz  d$nrh  bir  nÖtrrm  jjt« 
dilinin  rann>rltL  elanı  tendınden  her  yüne  en- 
nikh'urıı  IvımEıe  r  m  t  ıimn^rlnr  batuahdır. 

Ün»  felılif  dui ruftu  «um)»  ııımaLtedır  ki,  bu 
«Yet*  Neh ulı  fYenrec  *UI)  nu!wım!*  ifik  hut 
lir  fittin  eritin  IJSfrfr  km  kader  tmtklM  m  ektidir. 
Yatın»  renetUkln  İki  ışın  dı-metîiuien  blrt  ffit- 
lrm«îlhiş  fdrüf  rJkfifcfnl  kniırkt^İr,  r*k*4 
Venrrç  tfl*İ  ıtulı»mra  U*  VP  Ö3!W  de  her  perlyod 
r!e  İki  atınım  fDrünmrVtnlJr, 

yaz.  kızgın  bir  yıldız  olarak  kİ,  buna  «beyaz  cü¬ 
ce»  denir.  Onun  kitlesinden  bir  çay  kaşığı  doğu¬ 
lunun  ağırlığı  bir  tondan  fazla  gelir. 

Başka  hallerde  göküm  yalnız  çok  daha  yük* 
tak  bfr  yoğunluk  elde  edildikten  sonra  biler,  o  za¬ 
man  büyüklüğü  ive  uçtan  uca  15-30  kilometre  ka- 
dar  tutar  Şimdi  çekim  kuvveti  öyle  etkili  (acı 
verici)  olur  ki  bütün  elektronları  doğrudan  doğ¬ 
ruya  protonların  içine  sokacak  parçalar,  böyleea 
nötronları  ürelir,  kî  bunların  hiç  bîr  yükü  yok¬ 
tur.  Sonra  bülün  nötronlar  öyle  ılkı  sıkıya  bir 
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araya  basılırlar  ki  bütün  yıldız  bir  dav  çekirdek 
halini  alır.  Buna  «nötron  yıldızı»  ddt  verilir  ve 
şimdi  onun  yoğunluğu  artık  o  kadar  büyüktür 
ki.  onun  maddesinden  alınacak  bir  çay  kaşığı  do¬ 
lulu  bir  milyon  ton  gelir. 

Bugün  bazı  bilginler  rastgeio  katı  ve  som 
yıldızlarda  çekimset  çökum  olaylarının  daha  da 
devam  ettiğini  ve  beyaz  cüce  veya  bir  nötron  yıl* 
dizinin  yoğun  durumlarından  bile  ileri  gittiğini 
tahmin  etmektodirler.  Onlar  son  sonuç  olarak 
«siyah  delikler»  den  bahsederler,  sanki  madde 
sonsuz  yoğunluğun  ilkel  durumuna  ve  belki  de 
bundanda  İleriye  çökmüş  gibi.  Bir  «Siyah  delik» 
Ölçülemeyecek  bir  şeydir,  o  kadar  büyük  bir  çe¬ 
kimle  karakterize  edilmiştir  kİ.  hiç  bir  sey  yay¬ 
maz  ve  onun  içine  düsen  hiç  bir  şey  dışarı  çıka¬ 
maz.  ne  bir  ses.  ne  sıcaklık,  hatta  ne  bir  ışık 
dalgası. 

Buradan  çıkan  parlak  ışıklar,  ilk  nötron  yıl¬ 
dızı  aşağı  yukarı  3  yıl  önce  IoqIİIz  radyo-astro- 
nomiarı  tarafından  bulunmuştu.  O  zamandan  be¬ 
ri  40  dan  daha  fazlası  keşfedilmiştir.  Bunlar  pul- 
sar'lardır.  inanılmayacak  kadar  kuvvetli,  titreşen 
radyo  kaynakları.  Onlar  her  hızlı  dönüşte  düzen¬ 
li  bir  nabız  gibi  atmaktadırlar.  En  hızlısının  at¬ 
ması  onun  ekseni  etrafında  saniyede  30  defa 
döndüğünü  meydana  çıkarmıştır;  yavaşlarına  ge¬ 
lince,  onlar  yalnız  dört  saniyede  bir  defa  atmak¬ 
tadırlar 

Aslında  «siyah  delikler»  hiç  bir  raman  keş¬ 
fedilmiş  değildirler.  Bazı  bilginler  bunların  varlı¬ 
ğım  o  esrarengiz  quasar'tarın  ispatladığı  kanı- 
undadırlar,  bunlar  evrenin  en  parlak  ışıklarıdır. 
Quasar‘lar  (veya  quasi-atetlar  objoctı  =  yıldızlara 
benzeyen  cisimler)  insanoğlunun  yaptığı  radyo  te¬ 
leskopların  görüş  alanının  en  uzak  ucundadır, 
ilk  quas ar  1963  te  bulunmuştu,  o  zamandan  bu 
yana  daha  yüzlercesi  tespit  edilmiştir.  Onları  açık¬ 
lamak  mümkün  değildir,  zira  onlar  milyonlarca 
güneş  büyü  kİ  Öğündedir  ve  bizim  bütün  galaksi¬ 
mizden  yüz  kere  daha  parlak  yanarlar.  Acaba  bun¬ 
lar  ne  olabilir? 


Şimdi  dünyanın  en  tanınmış  astronomları, 
ki  bunların  arasında  Corneil  Üniversitesinden  Tho- 
mas  Gold'da  vardır.  quasar'lan  «siyah  deiik»in 
sebep  oiduğu  bütün  felâketlerin  bir  üretimi  ola¬ 
rak  görmektedirler.  Muazzam  bir  yıldız  siste¬ 
mini  bir  hiçe  düşüren  o  geniş  çekim  kuvvetinin 
kendisine  karsı  direnecek  hiç  bir  şey  kalmayın 
ca.  bu  kuvvet  yakınındaki  yıldızları  kendine  çek- 
meğe  başlar,  böylece  de  «siyah  delik»  daha  da 
büyür  ve  kuvvetlenir  «Delik»  bütün  galaksiyi  ve¬ 
ya  bir  kısmını  yutacak  kadar  büyük  otd  -ğu  za¬ 
man  ilgili  milyonlarca  yıldır  bütün  enerjilerini 
bir  araya  toplayarak  onun  içine  düşmekten  ken¬ 
dilerini  korurlar,  İşte  «siyah  deliğin»  bütün  bir 
galaksinin  içine  düşmemek  İçin  savaşan  çıtırda¬ 
tan  sıcaklığı  o  muazzam  quasar  işaretlerini  mey¬ 
dana  getiren  şey  olabilir. 

Dr.  Gofd  bunu  bana  anlattığı  zaman,  ben 
doğrusu  bu  çılgın  mahkûm  yıldızlara  üzülmekten 
kendimi  alamadım.  Yüzümde  gördüğü  bu  acıma, 
her  halde  onun  evrende  oluştuğunu  gözlediği  en 
az  ilginç  olay  değildi,  astronomların  anlattıkları 
öyküyü  bu  kadar  hayret  verici  yapan  şey,  oyunun 
ağlayacağı  ve  heyecanlandıracağı  kendi  seyircile¬ 
rini  (bizi)  kendisinin  meydana  getirmesidir. 

iste  bu,  beş  kıtanın  gözlem  evlerinde  şekil¬ 
lenen  evrenin  yeni  tablosudur,  insanlık  bundan 
sonra  artık  bu  tablonun  karşısında  yaşayacaktır. 
0,IXX  cu  yüzyılın  düz,  mekanik  ve  kesilip  kuru¬ 
tulmuş  evreninden  çok  çok  başkadır.  Hâlâ  soru¬ 
larımıza  son  ve  kesin  bir  cevap  atamamıza  rağ¬ 
men,  şimdiye  kadarkinden  çok  daha  berrak  bir 
surette  bizim  bu  muazzam  dramın  bir  parçası  ol¬ 
duğumuzu  görüyoruz.  Biz  artık  insanlığın,  yıldız 
tozundan  yapılmış,  yanan  güneşlerin  içinde  dö¬ 
vülmüş  ve  bir  feltaktten  doğmuş  olduğumuzu  bi¬ 
liyoruz. 

Bizi  meydana  getiren  maddenin  ne  kadar 
müthiş  bir  yücelikle  üretildiğini  bilmek  de  insan¬ 
oğlunun  Tanrısıyla  olan  İlişkisine  yeni  bir  anlam 
vermektedir. 

Rr  tüter' $  Dlgeat'ttn 


insanların  içindeki  haya!  gücüne  tam  bîr  fırsat  tanımak  her  toplum  ‘çin  bir  ölüm  kalım  devasıdır 

Amold  Teynbee 

Bir  jey  icat  etme  ve  her  yenilik  yapma  îekniğlnin  tomaf  prensipleri  genellikle  bir  mühendislik  okulu 
veya  ticaret  akademisinde  okutulan  esaslar  elmalıydı,  nt  çarekl  değildir. 

Dantel  V.  D»  Sfmone 

Biz  problemler  imli  1  mantık  ile  çöcmeğ)  öğrenmek  için  milyonlarca  saatimizi  harcadık,  fakat  hayal 
gücümüzün  gelişmesi  için  hemen  hemen  bir  saat  bile  ayırmadık, 

Herotd  Bvgg 
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D  ünyamızdan  4000  »şık  yılı  uzaklıkta  bir  ge¬ 
zegen  Öîmekt*  olan  bir  güneşin  etrafında 
dönüyor.  Har  çeşU  datga  uzunluğunda  —  optik, 
radyo,  hana  röntgen  ısınları  alanında  - —  bilgin¬ 
lere  kozmik  bir  felâketi  haber  veren  bir  sürü 
sinyaller  geKycr;  Bunlar  çok  hayrat  verici  bir  gök 
d  ılıt  İnin  son  bayat  emareleridir,  ve  radyo  astro 
nomtarmırt  kata  loğlarında  NPO  532  olarak  göl¬ 
ler  lîmlf  ılr. 

Bu  sayıdaki  P  harfi  ofrun  bir  »Pulsar*  oldu* 
ğona  fjareîtir,  çok  kısa,  fakat  düzenli  i  ürelerde 
radyo  «tımmlen,  İmpulslan,  veren  bir  cisim.  $inv 
diye  kadar  bunlardan  50  kadarı  bilinmektedir, 
fakat  NPO  532  bu  garip  sınıf  arkadaşlarının  an 
hayrat  veri* isidir. 

Bu  FuUar'ın  başından  bir  kez  devsel  bir  fe¬ 
lâket  geçmiştir  1054  yılında  Çin  ve  Japon  ast¬ 
ronomları  Boğa  burcunun  boynuzları  arasında  ye¬ 
ni  bîr  yıldızın  parladığını  görmüşlerdi.  Onların 
kayırlarına  göre  bu  yıldız  birden  bir*  parlamış  ve 
Venüs  gezegeninin  verdiği  ışığın  birkaç  katı  bîr 
aydınlık  göstermişti  kî,  bu  sayede  onu  gündüzün 
bile  görmek  karni  olmuştu.  Yaklaşık  olarak  İki  yıl 
bu  yıldız  enerjisinin  stokların»  böylece  bol  kese¬ 
den  israf  etmiş  ve  sonunda  tekrar  uzayın  karan* 
Itklan  İçerisine  gömülmüştü.  Garlpiirki  bu  olay 
Avrupada  hiç  fark  edilememişti,  çünkü  bu  husus¬ 
la  bizim  kubur  çevrem  izde  ne  bir  kayıt*  ne  de 
bir  söylenti  vardır 

Bugün  o  zaman  ne  olduğunu  biliyoruz  Bu 
bir  Supernova'nır  pat  temasıydı.  Yani  bir  yıldız 
patlıyor  ve  bu  »ırada  bir  aydan  daha  at  bir  za- 
nvnda  güneşimizin  bir  milyon  yılda  verdiği  ener¬ 
ji  kadar  bîr  anar | i  yayıyordu’  Bugünkü  büyük  te¬ 
leskoplar  bize  bu  patlamanın  fcllinttİlflftt  gösteri¬ 
yorlar  geHp  görünüşünden  dolayı  Crab  (  —yen 
geç)  sisi  adını  alan  bir  şu  sîzi.  Gaz  ki  t  İdarînin 


kendisinden  bugün  1300  km /sanıya  hızla  uzak¬ 
laştıkları  bu  ilim  merkez  yridift.  son  araştırma- 
Lrın  meydana  çıkardığı  gibi,  Pulsar  NFO  532'dir. 

Astronomideki  birçok  devrimsel  buluşlarda 
olduğu  gibi  Pullarları*!  bulunuşu  da  tamamıyla 
rastgele  olmuştur  Hemen  hemen  üç  yıla  yakut 
bir  zamandan  beri  Cambrîdga-Göztemevinln  ytnİ 
r&dyoreiesfcopu  gökyüzünü  taramakla  meşguldü. 
BırUrîylo  bağlı  birçok  4?0x45  metrelik  yüzey  SI 
tek  antenlerden  meydana  gelen  bu  özel  teleskop 
çok  zoyjf  ve  çabuk  değişen  radyo  ışınlarım  tespit 
edebilecek  bir  yetenektedir  Radyo  astronomu  An* 
tony  Hevvîıh  bununla  3,7  metre  dalga  uzunluğu 
alanında  (bu  81,5  MHı’bk  bir  frekansa  eştir) 
gökyüzünün  radyo  ışınlarını  (ışıman m)  inceleye* 
rek.  Quasar'tır  hakkında  yeni  veriler  bulmak  İs¬ 
ti  yordu. 

Bunda  hiç  bir  haşarı  elde  «demedi,  fakat  bu 
mm  yarine  1967  Ağustosunda,  çektiği  fotoğraf 
farın  değerlendirmesini  yaparken,  olağanüstü  hay¬ 
ret  verici  bir  şeyle  karşılaştı.  Gökyüzünün  belirli 
bir  noktasında  hiç  şaşmadan  her  1 .3  saniyede  çok 
kısa  radyo  ot  mimlin  yayılıyordu  Bu  esrarengiz 
radyo  İstasyonunun  gökyüzündeM  durağan  yı  İdil¬ 
ler  arasındaki  yarini  bfç  bir  şekilde  değişmediği 
de  görüldü,  ki  bu  da  onun  gezegen  sisteminin  di* 
şınde  bulunan  bîr  cisim  olması  gerektiğini  göste¬ 
riyordu,  İlk  önce  şakadan  LGM  1  (Uttle  greetı 
man  —  küçük  yeşil  adam)  dîye  adlandırılan  bu 
garip  radyo  İstasyonunun  varlığı  hakkındaki  veri¬ 
lere  bir  parça  ahıtidıMan  sonra.  İkinci  btr  türp- 
rîrfe  karşılaşıldı;  Onun  yakınında  bu  çeşit  başka 
û  radyo  ver  ki  ti  daha  bulundu  ve  hepsi  de  «ytn 
davranışı  gösteriyorlardı 

Sansasyonel  haberler  vermeğe  bayılan  gaze¬ 
telerin  t  dünya  dışı  zekâlarla  radyo  ilişkisi  kurul¬ 
du  *  şeklinde  dev  manşeti I  başlıklar  almalarına 


meydan  vermemek  ve  ölçülen  verileri  aUkünft 
İçinde  değerlendirebilmek  Sçfn  •r*jtıltffc«yi  yöne¬ 
ten  bilginler  bîr  kaç  ay  hu  tim  çok  *ık*  bir  t* 
kîlrf»  sakladılar.  Ancak  74  Şubat  1963  da  Ha* 
«viih  v#  arkadaşları  «flronoml  maaleh  dergisinde 
«nabız— puh*  gibi  atan  bu  garfp  clilmtere  bu 
yüzden  verdikleri  putlar  adıyla  bir  makata  yaza¬ 
rak  onlardan  ilk  defa  dünyayı  Kibardır  ariftir. 
Mat  lak  dünyan  nda  bu  haber  bir  bomba  elklıî 
yaptı:  3ö  M  ,iî  1968  de  New-Yerk*ta  milleiler- 
«ran  bir  ıPuljar*  konferansı  toplandı,  burada 
dünyanın  Her  urıfındatt  geîeo  utmanlar  bu  gerip 
o  tay  hakkında  biç  olmazsa  akla  yekin  bir  açıkla* 
mo  yapabUmak  Içm  tığ raftılar. 

Bugün  kırktan  futa  pufta  r  bl  I  İnmek  redir* 
bunlardan  İM^ka  AvutfrAfyadakJ  Molongö  Gözlem¬ 
evinin  radyo  nrnpoomttn  göçenlerde  yuvarlak 
400  cifim  daha  tatpH  ettiler  kh  bunların  d»  bl* 
rar  pul  «ar  olmaları  İhtimali  çok  büyüktür. 

Yengeç  Pulları  : 

Gökyüzünde  Parlayan  A  lef 

Zamanımızın  tn  İlginç  Pulıar'ı  füphesîz  NPp 
530*  yengeç  (crebj  pullardır,  O  kondfıJnİ  bir 
Özelliği  tayeıîfttk  *çı0a  tfurmuyiufi  Periyodu  £dö* 
nemi)  0,0330955  simya  (yuvarlak  33  mJliıanh 
yej  tutmakladır  kİ,  bÜylaca  jîmdlye  kadar  bilinen 
pulıer'ların  m  kıta  lamtnlutrirr,  Haıltçe  açıklan¬ 
dığı  takdirde  bunun  anlımı  *udür;  radyoteletkop- 
lirimiz  her  saniynde  bu  yar  ip  cifimden  yuvarlık 
30  keskin,  net,  atrnım  almakladırlar.  Radyo  atı* 
mmUnnrn  daha  eıath  bir  aııaltal  İta,  bunların 
at tmd»  çift  aynımlar  olduklarını  fl&ftermljtln 
7  miltaınlyt  kader  ıtjren  bîr  atat  «tınımı,  13  mi* 
Mıanlyefİk  bîr  aradan  tonra  daha  mm  iürtn, 
fakat  dtfiâ  hafif  bir  alın  t  m  izlemektedir 

İlk  pulurlarn*  bulunmalından  ton  ra  atınım 
»eklinde  radyo  »>ı  ni  yayın  bu  kaynak  (ar*  gökyü* 
«ünde  bilinen  edimlere  göre  dûzenlemeğ»  ç»|ı|î»- 
U r  Yukarıda  föt  odiltn  Mayii  T 969  konfarimırv 
de  toNıkferİ  bilinen  v*  benıeyan  İki  pullardan 
bekıedl İdL  CP  1919  periyodik  değden  seri,  P* 
0950  de  aynı  cinıten  kırmızı  bir  yıldız  olacaklar* 
di,  Sonradan  yapılan  daha  «tatlı  incelemeler  bu¬ 
nun  bir  gerçek  ölmediğim  gösterdi. 

Bu  y [«dan  putıarlarift  bilinmeyen  cisimler 
olarak  kiUceğı  ve  urlarının  hiç  bir  zaman  çökül- 
meyecegî  düfÖnUlÖrken  Amarikftda  Stswerd  Goz- 
I  emerinden  galen  bir  haber  yeniden  ifgl İlleri  he- 
yecanl  andırdı.  Yengeç  SifFnln  orta  k  »iminde 
lam  pulıar 'm  radyo  çımasının  geldiği  noktadan 
0,033095  periyodunda  ışık  |Tm  fek  terinin  çaktığı 
(«bit  ed]îmf#tl  Bundan  barka  bu  rpık  «tıntmfan* 
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nm  da  çok  ince  bir  iç  bünyeye  sahip  olduktan  da 
meydana  çıkn.  bîr  esas  «tınımı  13  milisaniye  sonra 
İkinci  ve  daha  zayıf  bir  şimşek  i;li yordu,  Şuradaki 
şimşek  kelimesi,  tabiî  bir  benzeti}  olarak  snlaşıl- 
malıdır. 

Bu  r#ık  şimşeklerini  kaydedebilmek  için  göz* 
Semavinin  91  santimetrelik  teleskopuna  ihtiyaç 
oldu  ve  bu  ayrı  ışık — elektriksel  bir  foto  çoğaltıcı 
cihazla  {photo — muhlpler}  donatıldı  Sundan  baş- 
ka  daha  rafine  elektronik  bir  tesis  de  pulsar'rn 
her  periyodu  — yani  33  milisaniye —  sırasında  400 
ayrı  Ölçümün  yapılmasını  sağlıyordu  kİ  bunlarda 
400  kanalı ık  bir  anallzatör  de  analiz  ediliyordu. 
Saatlerce  süren  gözlemlerden  sonra,  nihayet,  ana* 
flzatörderı  haber  alındı:  optik  ılımaların  emansi- 
te  (şiddet}  azalıp  çoğalışları  radyo  atmımlannırı- 
kilerle  gerek  şekil  ve  gerek  s  üre  sel  akış  bakımım 
dan  tamamiyla  eşittiler  Bu  herhangi  bir  r aslan tı 
olamazdı,  Cocke,  Disney  ve  Taylor'un  Ölçümleri 
yalnız  >u  şekilde  mantıki  surette  açıklenabİHrdk 
yengeç  sisinin  ortasındaki  yıldır  putlar  NPÖ  532 
He  aynı  yıldız  ölmelidir.  İkinci  bir  İspatı  da  atı* 
nan  fotoğraf  sağladı:  geçen  yıl  Wamplef  ve  Mil¬ 
ler  Lıck  Gözlemevinin  öç  metrelik  aynası  İle  yen¬ 
geç  silinin  ortasındaki  yıldız  çiftinin  fotoğrafım 
çektiler.  Onlar  ayrıca  bir  resim  güçlendirme  tü* 
pü  ve  ayniyle  p  ülser  frekansıyla  dönen  delikti  bîr 
levha  kutlandılar.  Bu  hilenin  yardımıyla  bir  yıldı* 
im  olağanüstü  hızlı  değişikliğini  fotoğrafla  tespit 
etmeyi  başardılar  normal  fotoğraflarda  10  d  de¬ 
rece  büyüklükle  gözüken  yıldız,  gerçekte  15  cî  İle 
21  el  derece  büyüklük  arasında,  yani  6  büyüklük 
derecesi  oynamaktadır.  Geçen  yîTırt  Mart  ayında 
Whiîe  Sand  (New  Menİco,  Amerika  1dan  bir  araş* 
tırma  roketi  fırlatıldı,  bu  dünya  atmosferi  dışı¬ 
na  bir  röntgen  teleskobu  taşıyordu.  Bunun  yaptı¬ 
ğı  ölçümler  tam  bir  dakika  bile  sürmedi,  fakat 
değerlenmesi  yine  olağanüstü  bir  sürpriz  oldu: 
NPO  532  radyo  dsml,  yalnız  bîr  optik  pulsar 
değil  aynı  zamanda  bir  röntgen  ptılsardı  da.  Yen¬ 
geç  Sisinin  merkezînden  geten  röntgen  ışıması¬ 
nın  atınım  periyodu  ve  İç  yapısı  Optik  radyo  ışı¬ 
masının  aynı  karakteristikleriyle  tıpı  tıpına  uyu¬ 
yordu.  Bununla  da  üç  cismin,  pulıar'ın,  optik 
bakımdan  değişen  yıldızın  ve  Röntgahpulsar'ın 
hapsinin  birbirinin  aynı  olduğu  İspatlanmış  olu¬ 
yordu, 

Ftıltar'lar:  tiki  atkıya  paketlenmiş  nötronların 
«Süper  atom  çekirdeklerin 

Çok  büyük  bir  duyarlık  derecesi  İle  yapılan 
en  yeni  ölçmelere  göre  her  -üç  atınımtn  periyod- 
larının  — İlk  Önce  sanıldığı  gibi —  sabit  olmadık¬ 


ları  anlaşıldı:  Bu  günde  bütün  ışıma  türlerinde 
36,5  milyarda  bir  saniye  çoğalıyordu. 

Genel  olarak  pullarlar  ve  öze!  olarak  NPO 
532  hakkında  ele  geçen  bilgiler  Astrofizikçileri 
ve  astronomi  kuramcılarını  rahat  bırakmadı.  Bü¬ 
yük  bir  çaba  Hı  bu  gözlem  gerçeklerini  daha  ge¬ 
niş  surette  açıklayabilecek  model  (Örnflk)  taşı¬ 
rılan  aramağa  başladılar, 

ramam ly fa  periyodEk,  dönemsel,  atan  bu 
ışıma  aı mimlin  eşit  periyodtu  bîr  süreç  tarafın¬ 
dan  meydana  getirildikleri  kamamı  ortaya  at¬ 
makladır  Bu  hususta  »klan  gelen  şeyler  şunlar¬ 
dır  : 

1  —  Pulsesyon,  atınım  olayları,  yani  bir  yıl¬ 
dızın  düzenli  genişlemesi  ve  kısılması  Bu  gibi 
olaylar  astronomlar  tarafından  uzun  zamandan 
beri  bilinmektedir.  Beta  Lyrae  ad»  verilen  yıldız¬ 
lar  meselâ  ortalama  bir  aylık  bîr  perîyod  içinde 
atınımîanm  yayarlar.  Deha  Cepheidler  ise  bîr 
günde, 

2  — -  Kuvvetli  ve  beraber  dönen  manyetik 
alanları  oîan  yıldızların  dönmeleri. 

İlk  önce  periyodik  olarak  değişik  «Beyaz  Cü¬ 
celer»  hatıra  geldi.  Bunlar  atomik  yakıt  rezervle¬ 
rini  çoktan  bitirmiş  ve  kendi  çekim  kuvvetleri  et¬ 
kisinde  gittikçe  daha  fazla  içeri  çekilerek  küçülen 
Çok  katı,  yoğun  yıldızlardır.  Su  yıldızlardaki  kit¬ 
lenin  yoğunluğu  İnsanın  hayat  kudretinin  çok  üs¬ 
tüne  çıkar:  Bu  yıldız  kitlesinin  bir  santimetre 
küpü  — eğer  yer  yüzündeki  bîr  l&boraıuvarda  bu¬ 
nu  yapmak  kabil  olsaydı —  10*  gram  gelecekti  kİ 
bu  dt  100  ton  demektir.  Çaplan  aşağı  yukarı 
TÖÖÜÛ  kilometre  tutacak  olan  bu  yıldızların  pe¬ 
riyodiğinin  yaklaşık  ölerek  bîr  saniye  tutacağı 
hesap  edilmiştir.  Böyle  bîr  yıldız  saniyede  bir  ke¬ 
re  ekseni  etraf rnda  da  dönebilir,,  fakat  daha  hızlı 
dönemez,  çünkü  aksi  takdirde  kendi  merkezkaç 
kuvvetinin  etkisi  altında  param  parça  olurdu. 

Pul  sar  araştırmalarının  İlk  aylarında,  kİ  o  za¬ 
man  yalnız  perlyodlart  saniye  derecesinde  olan 
cisimler  biliniyordu,  bu  açıklama  ite  yetinmek 
mümkündü  Fakat  atınım  yayan  veya  dönen  Beyaz 
Cücelerin  bu  modeli,  hiç  bir  şekilde  daha  sonra¬ 
ları  bulunan  çok  daha  hızlı  pullarlara  uyamaıdı 
NPO  532  bilginleri  başka  açıklama  olanekJorı  ara- 
mağa  zorluyordu. 

Böyle  bir  olanağı  nötron  yıldıkları  adı  veri¬ 
len  yıldızlar  ortaya  çıkardılar.  Daha  1930  larda 
birçok  astrofizikçi  îer,  kitlesi  güneşimizden  bir 
parça  büyük  olan  yıldızların  özellikte  çok  kuvvet¬ 
li  surette  kendilerini  kıstıkları*  hacimlerini  kü¬ 
çülttükleri  hipotezini  ortaya  atmışlardı.  Kendi 


V  u  m  1u  fârdlifrünflı  bu  iki  fgtofni  follim- 
url  bir  lladİM*  iti  kojfMlB  yUltm|ttR. 
t)«lıw  miK*r  lıTÖ  Alî'nin  n«tU  tltffctşkre- 
II  tini  rSdrmrkHtr,  İ'tMfU  rr*lm*W 
luıtmrıiı  »*n  ıurlık  »nı  vv  altta W  n*1»o 
d»  nriûı  ififıft  tu  at  ulduğu  tamun 
*#rüiMktedlr, 


çekim  kuvvetlerinin  etkisi  eltinde  kendilerini  o 
kadar  içeri  çekerek  küçülüyor!  ardı  ki*  kitleleri¬ 
nin  elektron  ve  protonları  birleşlyorlar  ve  pratik 
bakımından  bütan  yıldı*  artık  yaîmz  nötronlar¬ 
dan  meydana  gelmiş  oluyordu,  Çekim  kuvveti  ade¬ 
ta  elektron  fan  protonların  içine  ■  basıyordu  >,  Göz 
önüne  getîrebllr.ıek  İçin  böyle  Inr  yıldın  10"T  -  10tP 
nötrondan  oluşan  dev  bir  atom  çekirdeği  şeklinde 
tasarlamak  kabildir.  Bu  gibi  yıldızların  özellikle¬ 
ri  hayalimizde  bile  lasarlayanıayacağımız  şeyler¬ 
dir!  Çapları  yalnız  10  kftomıtr*,  yoğunlukları  san¬ 
timetre  küp  başına  10'“  —  İÜ1*  gram,  yoni  bu¬ 
na  rağmen  oldukça  yoğun  din  Beyaz  Cücelerden 
10  —  100  milyon  kere  daha  büyüktürler.  Man¬ 
yetik  alanları  da  muazzamdır,  teorik  hesaplara 
göre  1Û0  milyon  gaus'hr  (bir  kıyaslama  İçin 
dünyamızın  manyetik  slanımn  yalnız  yarım  gaus 
olduğunu  söyleyebiliriz).  Bu  gibi  özelliklere  sa¬ 
hip  olan  nötron  yıldızlarım  gözleyebil  manîn  he¬ 
men  hemen  imkânsız  olduğu  gözükür. 


Yengeç  Sis-Pulsarirım 

Dünyayı  Benzeyen  Bir  Gezegeni  Vardır 

Hesaplar  sonucunda,  bu  teorik  nötron 
yıldızları  sayesinde  pulsar  olayının  kendiliğinden, 
herhangi  bir  baskı  Ele  karşılaşmadan  bir  açıkla¬ 
masının  yapılabilmesinin  mümkün  olacağı  ortaya 
çıkmıştır.  Bir  nötron  yıldızı#  santrifüj.  merkez¬ 
kaç  kuvvetleri  tarafından  parçalanmadan,  binde 
bir  saniyede  kendi  ekseni  etrafında  dönmek  ka¬ 
biliyetine  sah  iptir. 

Nötron  yıldızı  teorisi,  putsarların  «enerji 
bütçesini*  de  doğrudan  doğruya  açıklayabilecek 
niteliktedir  Yukarıda  söylendiği  gibi  NPO  532 
de  (ve  daha  başka  birkaç  cisimde)  fitımm  peri¬ 
yodunun  gün  başına  birkaç  nano  saniye  arttığını 
gözlemek  kabil  olmuştur. 

Pul  sar  m  dönüşünün  bu  miktar  kadar  azaldı¬ 
ğı  kabul  edilirse,  bu  türerle  dönme  enerjilinde 
meydana  gelen  azalışın,  pulsann  bütün  ışıma  gü¬ 
cünü  örtmeğe  yeteceği  gösterilebilir. 

Yalnız  karşılaşılan  daha  başka  bazı  olayların 
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bu  tablaya  uymadıklarım  da  saklayanlayız.  Mese^ 
13  yine  Supernova'nın  btr  kalıntısı  sayılan  Vefa- 
Pufûrını  bu  şekilde  tamamiyle  izaha  İmkân  yok¬ 
tur,  Yapılan  gözlemler,  uzun  bir  zaman  devamlı 
bir  artış  gösteren  periyodunun  1969  Şubatında 
yuvarlak  olarak  200  manosaniye  azaldığı  ve  om 
din  sonra  tekrar  artmağa  başladığını  ortaya 
çıkarmıştır 

Ne  gibi  sürprizlerle  karşılaşmakta  olduğu¬ 
muzu  pulsar  cephesinden  gelen  son  haber  pek  gü¬ 
zel  göstermektedir.  Yengeç  Sisinin  esaslı  İncelen¬ 
mesi  onun  periyodunun  kendisinin  de  periyodik 
olduğunu  göstermiştir!  nünyamn  en  büyük  radyo 
teleskopunun  bulunduğu  Arecibo  (Porto  Riko)  da- 
kî  bilginlerin  geçenlerde  bildirdiklerine  göre  o 
üç  ay  içinde  azaı'ıp  çoğalmaktadır. 


Yapı  tan  hesaplar  azalıp  çoğalmaların  putsa 
İle  beraber  müşterek  ağırlık  noktası  etrafındı 
donen  bir  gezegen  ile  izah  edilebileceğini  meydanı 
çıkarmıştır.  Gezegenin  kitlesi  de  hemen  hemet 
tespit  edilmiştir:  bu  yaklaşık  olarak  dünyamızı* 
büyüklüğünde  bir  cisim  olacaktır. 

Pulsarlar  boy I ece,  yalnız  kendi  çekim  kuvvet 
ler] nden  «yaşayan*  ultra  yoğun  yıldızlardır.  Acı 
ba  sonları  nasıl  olacaktır?  Çaplan  3  kilometreyi 
düşünceye  kadar  buruşup  sıkışacakları  t  ah  mir 
edilebilir,  O  zaman  da  Genel  Reîativıt©  Teorisim 
—  Bağıllık  Kuramına  göre  bizim  uzayımızdar 
kaybol  ma  farı  gerekecektir,  ki  bu  olaya  astrofizik 
çiler  başka  bir  izah  şekli  bulamadıkları  İçin  «S 
yah  Deliğe  Düşüş»  adım  verirler. 

ttobby *d  nı 


YARATICILIK  ÜZERİNE 

Yaratıcılık  insanın  içindeki  fazla  enerjinin  kullanılmasıdır. 

Arthur  Kortlar 

Kullanılmayan  maddî  kaynaklar  muhakkik  kaybolmuş  sayıîmszlar,  fakat  kullanılmayan  İnsanî  kay- 
nakiar  daim*  yok  olmuş  demektir, 

iarem*  W  kanır 

BelkJ  bu  hiç  kuîlanı (mayan  zihinsel  enerji  evrene  kırık  bir  hayal  şeklinde  geri  döner  va  buna  ben¬ 
zeyen  yeter  derecede  birçok  vaka  sosyal  sistemimizi  yerinden  uçurabilir. 

j*m*t  Oa  t» 

Cemiyetin  ruhsal  sağlık  faturası,  cnu  teşkil  eden  ayrı  ayn  bireylerin  içindeki  enerji  Ne  eylem  dü¬ 
zeyleri  arasındaki  farktan  meydana  gelir* 

Sldrtvy  1.  Pime* 

Temel  thrîyaçUrmdan  birisi  tatmin  edilmemiş  bir  kişi  vitamin  ve  mineral  yoksunluğundan  hasta 
olan  bir  edam  kadar  hanadır, 

İnsanların  temel  5  İhtiyacı  şunlardır  ; 
al  Fizyolojik  İhtiyâçlar, 

b)  Emniyet  ihtiyaçları, 

c)  Sevgi,  şefkat  ve  eli  olma  ihtiyaçlerı, 

d)  Takdir,  saygı  ihtiyaçları, 

e)  İçindeki  enerjiyi  kullanabilme  İhtiyaç», 

Ab  ra  ha  m  Mnîow 

8lr  edam  yapabileceği  şeyi  yapmalıdır. 

Abraham  Misim* 

Bir  insana  günlük  İşinde  en  büyük  tatmini  bulmanın  yolların  m  sağlanması,  onun  yaratıcı  istidadım 
meydana  çıkarmanın  başlıca  «nedeni»  dlr, 

Sıefnay  i  Pirneı 

Yarat tethk,  bilgi,  hayal  gücü  ve  değerlendirmenin  ortak  bîr  fonksiyonudur.  Bilgisiz  verimli  btr  ya¬ 
ratıcılık  olamaz 

Sıdney  J,  Pameı 

Deliler  bilgisiz  hayal  gücü  île,  ukalâlar  Kaya)  güçsüz  bilgiyle  hareket  ederler.  Bir  üniversitenin 
başlıca  görevi  hayal  gücü  İte  tecrübeyi  birbirine  kaynak  etmektir, 

Whltth*a<f 


ile 


yı  karıştırmamak 


13ütün  mesele  burada 


^  ^  Harman  AMÂTO 

Ç  îıgi  1er  :  Ferruh  DOĞAN 


»krn  akilime  Far*  yal  meşin.  Sır  fıkra  İl  t  baş- 

lıyalım,  Adamın  biri  hakim#  gider.  Kekim  lll- 
cı  yazar.  Ama  fayda  t  an  man  İçin  bîr  şart  türer  : 
«Bu  II Acı  İçerken  fareyi  aklına  gerrrmiyecektin) *, 
Adam  liflet  içmek  İster  ama  m  mümkün  kaşığı 
eline  aldıkça  Hep  fare  aklına  gelir. 

Şimdi  ben  diyorum  ki  VE  İle  VEYA'yı  iyice 
ayırabildiniz  mi,  karada  blum  yok  Bütün  verece¬ 
ğim  problemleri  kolaylıkla  çözecektiniz.  Ama  be 
kelim  VE  İle  VEYA'yi  kolaylıkla  ayırabilecek  mb 
ıînlz?  Bu  iki  kelimeyi  ayırmak  belki  basit  zam 
nedllebillr,  Fakat  bu  iş  O  kadar  basit  defti Idir. 
Acemi  bir  erin  sağ  İle  solu  ayırabilmesi  gibi  bir 
şeydir  Herkes  safta  dönerken  bakarsınız  acemi  er 
sola  dönüverir.  Şimdi  diyeceksiniz  kİ:  *  Karıştır 
me  dediniz  diye  karıştırıyoruz.  Nitekim  öğretmen¬ 
lerimiz,  enno  ve  babalarımız  neyi  karıştırma  de¬ 
mişlerse  hep  kanşttrnnşızdır»,  Bu  panel  olarak 
doğru  olabilir.  Bana  da  hocalarım  neyi  karıştır¬ 
ma  demişlerse  hep  karıştı  rrmşımdır.  Ama  bu  se¬ 
ter  durum  böyle  değil*  karıştırmayın  desem  de. 


karıştırın  desem  de  hep  VE  He  VEYA'yı  karıştıra¬ 
caksınız,  Bu  karıştırma  duygusu  İçinizden  gel  t* 
yor*  Karıştı  rmımamz  İçin  bol  bol  alıştırma  yap- 
maksimi. 

Bir  Inglltı  ve  bir  kitap*  Ben  VE  ile  VEYA'yı 
kar  işti  rmamayı  bir  kitaptan  Öğrendim.  İsmi  elnt- 
roduetion  to  probabiNty  *„  yazarı  Boy  d  Earl,  bir 
eğirime!  Ue  bir  psikolog  uygulanan  programın 
editörlüğünü  yapmışlar.  Kitabı  görürseniz  en  az 
benim  kadar  korkacaksınız*  Gündüzle  gece  yanya- 
ne  peş  peşe  dizilmiş,  Beyaz  kısımlar  yanında  ala¬ 
cakaranlık  çizgiler  Bu  gri  çizgiler  cevapları  ko¬ 
laylıkla  okuyamarnamız  için  konmuş.  Ama  ne  ce¬ 
vaplar!  Siz  «şeş»  derken  bakıyorsunuz  o  «beş» 
diyor  İşin  kötüsü  yanılan  hep  siz  oluyorsunuz 
Kitabı  gördükten  sonra  :  «Ben  O  İsa  olsa  bunu  beş 
senada  haklarım»  diye  düşündüm.  Arkadaşlara 
sordum:  «Sen  zeki  bir  adama  benziyorsun,  beş 
sene  bize  uzun  görünüyor,  senin  için  bir  İki  se¬ 
ne  yete/*  dediler  Teşekkür  ettim.  Bîr  da  önsözü 
okuyayım  dedim  (baıan  ön  sözleri  okurum):  Ze- 


ki  öğrenciler  kitabı  14  saatte  haklarmış.  ortala¬ 
ma  öğrenciler  20  saatte,  en  aptallan  da  (aptal 
demiyor  da  yava>ları  diyor,  ne  de  olsa  editör 
psikolog)  otuz  iki  saatte  l>te  bu  kitabı  bizde 
staj  yapmıya  gelen  bir  ingllize  verdim.  Çok  çalış¬ 
kan  bir  çocuktu.  Beş  dakika  sonra  kitabı  geri 
getirdi  :  «Vakit  naklttir,  ben  bu  kitapla  vaktimi 
kjybedemem  Amerikan  kitapları  ruhuma  uygun 
gefmıyor».  Uç  defa  kitabı  okusun  diye  verdim.  Uç 
defa  okumadan  ger)  getirdi.  Çaresiz  mağlup  ol¬ 
dum  Aynı  konuda  «Lady  luck»ı  vardim.  Warren 
Wcovtr  tarafından  neşeti  bir  şekilde  yazılmış 
olan  bu  kitabı  elinden  bırakmak  İstemedi.  Biraz 
prcbabllite  öğrendiği  için  yanımdan  çok  mutlu 
ayrıldı.  Birinci  kitap  ekler  dışında  244  sayfa  tu¬ 
tuyordu  ve  içinde  1019  soru  ve  cevap  vardı.  Bun¬ 
larla  ne  anlatılmak  isteniyordu  dersiniz?  Bir  tek 
formül  ve  onu  çıkarmak  için  gerekli  formüller. 
Hopsi  yarım  sayfayı  zor  tutuyordu.  Bu  kitabın 
yarısını  teşkil  eden  dört  Formülün  ikisini  VE  ke¬ 
limesine  diğer  İkilini  VEYA  kelimesine  bağladım, 
böylece  bu  formülleri  unutmaz  oldum.  Bu  for¬ 
mülleri  Öğrenmekle  244  sayfalık  kitabın  yarısı¬ 
nı  yapmış  olacaksınız.  Bu  formüller  niye  mİ  ya¬ 
rıyordu?  Daha  basit  ihtimallerin  yardımı  İle,  da¬ 
ha  karışık  durumlarda  ihtimalleri  hesaplamıya. 
Ama  siz  ihtimalin  ne  olduğunu  daha  bilmiyorsu¬ 
nuz  kİ 

Her  ihtimal  bir  orantıdır.  Geçen  yazımızda 
zarların,  karşılaşma  sayılarını  hesaplamanın,  ba¬ 
zı  durumlarda  karar  vermemize  nasıl  yardımcı 
olabileceğini  gördük:  İki  zarla  7  toplamı  6  şekil¬ 
de  elde  edilebiliyordu,  5  toplamı  ise  4  şekilde 
Daha  kolaylıkla  karşımıza  çıkması  muhtemel  olan 
yedi  toplamını  tercih  etmek  daha  avantajlı  id). 
Oahe  kolay  anlaşılsın  diye  piyango  biletlerine 
benzetelim.  Yedi  toplamını  seçerken  6  bilet  (16. 
61.  25,  52,  34,  43  numaralı  biletler)  ve  5  top¬ 
lamını  seçerken  4  bilet  (  14,  41.  32.  23)  satın 
almış  durumuna  düşüyorduk.  Parantez  İçindeki 
sayıların  İki  değişik  zarın  yüzlerini  iki  basamakta 
temsil  ettiğini  ve  Örneğin  16  nın  kırmızı  zar  ( 1 ). 
yeşil  rar  (6)  anlamına  geldiğini  unutmayın.  Bu¬ 
nun  gibi  61,  kırmızı  zar  (6).  yeşil  zar  (1)  anla¬ 
mına  gelmektedir.  Birinci  parantez  içindeki  sayı¬ 
ların  Ikj  basamağını  toplamının  7  ye  eşit  vt  ikin¬ 
ci  parantezde  bu  toplamın  5  e  eşit  olduğuna  dik¬ 
kat  edin  Bilet  adedimiz  arttıkça  kazanma  şansı¬ 
mız  artıyor.  Ama  bu  işin  her  zaman  bu  kadar 
kolay  olacağını  zannetmeyin.  Elimizdeki  bilet 
adedi  her  zaman  kazanma  şansımızı  göstermez. 
Örneğin  tizin  elinizde  3  bilet  bulumun,  benim 


elimde  de  3  bilet  Biletlerin  cinsleri  değişik  ol¬ 
sun,  diyelim  kı  sizin  piyangonuzda  kurayla  çıka¬ 
bilecek  bütün  bıletlarin  sayısı  10  dur  Benim  pi¬ 
yangomda  İse  bu  sayı  yüz  olsun  Sizin  kazanma 
şansınız  3/10  olmasına  mukabil,  benim  kazan 
ma  şansım  3/100  dür  Her  iki  halde  eşit  dağ*' 
de  tek  bir  ikramiye  kabul  ediyoruz  Demek  kİ  ka 
zanma  şansınızı  hesaplı yabi ime k  için  kurada  ç» 
kab  İlecek  bütün  biletlerin  sayısını  bilmeliyiz.  Her 
İhtimal  bir  orantıdır:  Elimizdeki  imkânların,  aym 
sınıftan  çıkabilecek  bütün  imkânlara  oranı.  İki 
ur  atmakla  kaç  farklı  durum  ifade  edebiliriz? 
Tüm  olarak  36,  bu  durumları  yukarıdaki  gibi  ık. 
basamaklı  sayılarla  şöyle  gösterebiliriz  II,  12. 
13,  14  15,  |6,  22,  23.  24,  25,  26;  31,  32.  33 
34,  35.  36.  41.  42,  43,  44  45  46.  51  5?  53 
54.  55.  56.  61,  62,  63,  64.  65,  66 

Bu  sayıların  birinci  basamaklarına  hayali 
nizden  kırmızı  bir  zar.  İkinci  basamaklarına  ye 
şil  bir  zar  koyarak,  zarların  yüzlerini  yukardakl 
sayıları  elde  edecek  şekilde  değiştirin 

Demek  kİ  iki  zarla  36  farklı  durum  elde 
ediliyor,  bunların  6  sı  7  toplamım  ve  4*ü  5  top¬ 
lamını  veriyor  İsterseniz  sayın.  O  halde  7  topla 
mı  elde  etme  ihtimali  6/36  es  1/6  ve  toplamı 
elde  «tme  İhtimali  4/36  =  1/9  dur  Bundan 

sonra  ihtimalleri  genel  olarak  p  İle  göstereceğiz 
ve  farklı  İhtimaller.  P(A),  P(B)  şeklinde  ayıra 
cağız. 

Bir  demir  halkası  ve  bir  testere :  Büyük  ve 
uzun  bir  0  ya  benziyen  bir  domlr  halka  alalım. 
Bunu  testere  ile  İkiye  bölelim.  Söyleki  üst  kısım- 
dan  tersine  bir  U  (yan)  1])  ve  alt  kısmından  bir 
U  elde  edelim.  Kestiniz  mİ?  Böylece  matematikte 
VE  İle  VEYA  yerine  kullanılan  semboller  elde  et¬ 
miş  oldunuz.  Tersine  U  ((Jl  matematİKte  VE  ye 
rine  kullanılan  semboldür  Ncrmal  U  da  VEYA  ye¬ 
rine  kullanılır.  Aklınızdan  zincir  halkasının  üs¬ 
tüne  VE  yazın  altına  da  VEYA,  ve  bunu  hiç  unut* 
mamtya  bakın  Niçin  mı  kestim?  Matematikte  tre- 
sine  U  ya  kesişim,  normal  U  ya  birleşim  derler 
(Bunu  şimdilik  unutabilirsiniz ). 

VE  ila  ilgili  İkİ  formül  :  Alıştığımız  dilde  VE 
toplama  anlamına  gelir  İki  elma  Ve  üç  elma  der¬ 
sek  bunları  toplarız.  Burada  somut  şeylerden  bah¬ 
sediyoruz.  İmkânlardan  bahsedersek  VE  kelime¬ 
sini  kullandığımız  anda  çarpma  aklımıza  gelme¬ 
li  Örtmeğin  tek  zarla  6  VE  5  «İde  etmek  ihtimali, 
zarı  (kİ  defa  atarak,  önce  6  VE  sonra  5  elde  et¬ 
mek  ihtimali  demektir  Tak  zarla  6  elde  etme  ih¬ 
timali  1/6  dır  Çünkü  zarın  6  yüzü  vardır  ve 
«6*  yazılı  yüz  bunlardan  bîridir.  Gene  ayni  se- 
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bepten  tek  zarta  5  elde  etme  İhtimali  l/û  dır. 
İki  atışta  önce  û  sonra  5  elde  etme  ihtimali  l/û 
x  î/6  =  1/36  dır.  Evveli  tek  zan  iki  defa  at¬ 
makla,  İki  sarı  bfir  defa  atmanın  aynı  sonucu 
sağladığına  kanaat  getirin.  Birinci  halde  atış  sıra¬ 
sı  değişmektedir,  İkinci  halde  carlar  değişmek¬ 
tedir,  Fakat  har  iki  halde  İki  farklı  atış  vardır. 
Bu  kanaati  edindikten  sonra  yukarıdaki  36  farklı 
karşılaşma  İçinde  65  halinin  bir  defa  karşımıza 
çıktığına  dikkat  edin.  O  halde  Ve  ile  İlgili  kaideler, 
den  bîrini  şöyle  özeti îyebi liriz.  Birbirini  etkllemU 
yen  iki  dayın  ay  m  anda  meydana  gelmesi  t  örfte* 
ğîn  İki  zarla  aynı  anda  6  ve  5  in  çelmesi)  Veya 
bunların  birbirlerini  takip  etmesi  (örneğin  önce 
6  sonra  Sin  tek  zarla  elde  edilmesi)  İhtimali, 
bu  olayların  İhtimallerinin  çarpılmasıyla  bulu¬ 
nur.  Olayın  biri  A  diğeri  B  İse,  A  ve  B,  AÇ)Q  şek¬ 
linde  gösterilir:  Boy I ece  çarpma  Ele  ilgili  İlk  for¬ 
mülü  bulmuş  oluruz  ; 

P  (AQB)  =  F  (A)  X  P  (B) 

Burada  İki  atış  birbirinden  müstakildir.  Diğer 
formül  olaydan  biri  diğerini  etkilerse  kutlanılır. 
Eğer  bir  olay  diğerini  etkiliyerHk  onun  ihtima¬ 
lini  değiştirirse,  kullanacağımız  ihtimal  bu  yeni 
şartlara  uymalıdır. 

VE  M*  İlgili  ikinci  formül  ve  karidesli  Ma¬ 
karna.  Herhangi  bir  lokantaya  gidersem,  kari¬ 
desli  makarna  bulmam  ihtimali  zayıftır.  Eğer  Çin 
lokantasına  gidersem  bu  ihtimal  artar  Eğer  A  ola¬ 
yı  Çin  lokantasına  gitmek  ve  B  olayı  karidesli 
makarna  bulma  keyfiyeti  ise,  8  ihtimalini  bu  ye¬ 
ni  şartlar  altında  uygulamalıyız.  A  olayının  B 
olaymı  etkilediği  ve  B  nln  bu  yeni  şartlara  göre 
seçildiği,  kısaca  B]A  şeklinde  gösterilir.  (Bu  dik 
bir  çizgidir  bölüm  çizgisi  değildir).  Böylece  yu¬ 
karda  ki  formül  : 

P(AftB)  s  P(A)  X  P(  B|A) 
şeklini  alır.  Qu  şartlı  İhtimalle  ilgili  formüldür. 
Daha  geneldir,  yukardakî  formülü  de  özel  bir  hal 
şeklinde  kapsar.  Diğer  bir  Örnek,  Bir  apartman¬ 
dan  çıkacak  İlk  İnsanın  %  50  kadın,  %  50  er¬ 
kek  oim&sî  İhtimali  vardır.  Fakat  kışlanın  önün¬ 
de  veya  kadınlar  hamamının  Önünde  aynı  şekil¬ 
de  düşünmek  tuhaf  kaçar. 

VEYA  İt*  İlgili  İfcî  formül.  Veya  kelimesi 
seçim  imkânlarımızı  artırmak  İstediğimiz  zaman 
kutlanılır.  Omega  marka  saat  almak  isterslm,  se¬ 
çim  imkânım  daralır.  Ya  Omega  veya  Longlne  de¬ 
sem  bu  İmkânım  artar.  Veya  halinde  imkânlar 
toplanır.  Örneğin  İki  zarla  "ynadıgım  zaman, 
zarhfcr  renksiz  İse  65  halini  56  halinden  ay  ıra¬ 
mam.  Halbuki  [kİ  renkli  zartam1  v*v*  tek  zarın 


Ve  îte  veyayı  birçoktan  gibi  sîzde 
karıştıracaksınız, 

iki  defa  atıl  ma  sinde  bu  halleri  ayırabilirim  (kır* 
mızı  6,  yeşil  zar  5;  Kırmızı  5,  yeşil  6  vb,).  Be¬ 
yaz  zar  kullanırken  seçim  imkân  tan  m  genişliyor, 
bu  İki  halden  ya  birini  veya  Öbürünü  eşdeğer  ka¬ 
bul  ediyorum,  65  veya  56  hallerinin  İhtimallerini 
bu  takdirde  toplamalıyım.  65  haline  A,  56  haline 
B  desem,  A  veya  B  hallerinin  ihtimalini,  A  He 
B  nln  ihtimalini  tophyarak  bulurum,  Böyleee  bi¬ 
rinci  formül 

P(AÜB)  =  P(A)  4-  PC  B> 

İki  zarla  atışta  ya  65  hali  gelir  ye  da  56  halk 
Bu  iki  hal  birlikte  gelemezler.  Bunlara  birleşe- 
mlyen  olaylar  diyoruz.  Bunun  gibi  tek  zarın  iki 
yüzü  birleşemezler.  Gece  ve  Gündüz,  Hayat  ve 
Ölüm  blrfeşemezler, 

Buna  karşılık  blrleşebllen  olaylar  vardır.  Bu 
bi  deşebil  en  olayların  bir  kısmı  aynı  arıda  mey* 
dana  gelebil fr  ve  bu  kısım  VE  bahsinde  Öğrendi¬ 
ğimiz  fermüîle  hesaplanabilir.  Örneğin  bîr  çocuk 
hem  kızamık  hem  de  nezle  olabilir.  Bir  insan  hem 
siyah  saçlı  hem  de  mavi  gözlü  olabilir.  Eğer  siyah 
saçlıları  bir  grupta  ve  mavi  gözlüleri  bir  grup¬ 
ta  toplarsak  2  grup  çocuğun  toplamı  mevcut  ço¬ 
cuklardan  fazla  olacaktır.  Çünkü  mavi  gözlü  ve 
siyah  saçlı  çocuklar  her  İki  grtıpa  girdiğinden  İki 
defa  sayılacaktır,  O  halde  İhtimalleri  hesaplar¬ 
ken  bunlara  ait  ihtimali  VE  bahsine  göre  hesap¬ 
layıp  toplamdan  düşürmetiylz,  BÖylece  Veya  İle 
İlgili  İkinci  Formül 
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P[AUB)  =  P[A)  f  PfB)  —  P(A  OB1 
^klİr>i  atır 

Örneğin  k  «rrrtaü  zarla  S  veya  £  elde  etme 
İhtimalini  P(A),  ytşi \  zsr  için  aynı  ihtimal]  PlBj 
ile  gösterelim.  0u  İki  İhtimal  cjlt  ve  2/6  dır,  Bu 
İki  zarta  5  voya  6  efdc  etme  IhtımaT ı  P(AUÖ}, 
yukarda  kİ  formüle  göre  : 

P(  AÜB )  -  2/6  +  3/6  —  2/6  X  2/6  =  20/34 
ulur 

PROBLEMLER 

1 1  3  zarla  6  elde  etmek  içm  şu  İhtimaller 

var  a)  bir  tek  6  elde  etmek  b]l  İki  6  elde  el* 

mek*  t)  üç  adet  6  elce  etmek.  Bu  ihtimalleri  VE 

ili?  VEYA  bahislerinde  Öğretilen  formüllerle  he¬ 
saplayın. 

2  İ  Bir  at  (Cin  m  hedefe  isabet  ihtimali  % 

70  diğerinin  %  SÖ  olduğuna  göre  İkisi  birlikte 
rî N f  yaparsa  isabet  İhtimali  ne  olur?  (Çift  Isa* 
betler  tek  sayılacak  ) 

GEÇEN  SAMDAKİ  PROBLEMLERİN  ÇOZUMU 

1 )  İki  toplamı  f  şekilde*  3  toplamı  2  şe¬ 

kilde  elde  edilir,  Bu  7  toplamına  kadar  böyle  de¬ 
vem  ederek  toplamlar  ve  elde  ediliş  siki  ıklan  bi¬ 
rer  türer  artar.  7  toplamı  en  ifk  rastlanan  top- 
lâviefır  ve  6  şekilde  elde  edilebi  Uf.  7  den  itibaren 
eldo  ediliş  şekilleri  birer  birer  azalarak  sonunda 
12  toplamı  6  şeklide  elde  edilir, 

2)  2  den  6  yo  keder  toplamların  elde  edi¬ 
liş  sıklıkları  8  den  12  ye  kadar  olan  toplamla¬ 
rın  elde  ediliş  sıktıklarına  eşittir  Bu  İki  grup¬ 
tan  herhangi  birine  alt  bir  yüz  karşılanması  15/36 
ihtimalle  karşımda  çıkar  7  toplamının  6  elde 
edlîif  şekil  blrînçî  grupa  İlave  edilince  bunun  ıh- 
t  imali  21/34  olur  ve  bu  durum  daha  avantajlı¬ 
dır.  !5  ra  kam  t  her  gruptaki  toplamların  elde 
ediliş  sıklıkları  toplanarak  elde  edilmiştir 

(t  +  2  -t  3  +-  4  +  5  =  15) 

3)  Üsf  mukavvadaki  bir  işaretli  yüz,  «Itaki 
iki  işaretli  yüze  gelecek  şekilde  kaydırılır,  BÖyİö- 
ce  üsi  ve  ait  yüzlerin  toplamının  3  olduğu  ve  bu 

3  toplamının  2  şekilde  elde  edilebildiği  görülür. 
Üstteki  bir  bu  sefer  alttaki  3>  kaydırılır  bgyiece 

4  toplamının  3  şeklldn  elde  edildiği  görülür-  Böy- 
1  ece  devam  ederek  7  toplamının  û  şekilde  elde 
edildiği  görülür  İki  mukavva  bu  halde  üst  üste 
gelmiştir  Üst  zarın  6  yazılı  yüzü  alt  zarın  bir 
yazılı  yüzüne  temas  etmektedir  Bu  sefer  6  yazı¬ 
lı  yüzü  alt  2  yazılı  yüze  kaydırmakla  8  topla¬ 
mının  5  şekilde  elde  edildiğini  görürüz.  Aynı  şe¬ 
kilde  6  yüzünü  teker  teker  kaydırarak  sonunda 
iki  6  Üst  üste  gelir  ve  12  toplamının  1  şekilde  el¬ 
de  edildiğini  görürüz. 


OP1RONİK  NEDİR  I 

.  S  ptronlk  zamanımızın  ortaya  çıkardığı  yeni 
'  kelimelerdendir  ve  optik  İle  elektronikken 
doğmuştur.  Bu  konu  İle  İlgili  bir  uzmana  göre 
cptronlk.  «elektroniğin  çok  özel  bir  yan  alanı* 
dır»  Burada  bir  resim  haberinin  birbiri  arkasın¬ 
dan  bir  Optik  ve  bir  elektronik  kanaldan  geçme 
tekniği  bahis  konusudur. 

Gece  görmek 

Optronlk  bize  gece  karanlıkta  görmek  im¬ 
kân  mı  verir  Meseleyi  iyi  anlayabilmek  için*  as¬ 
lında  nasıl  gördüğümüz  üzerinde  bir  parça  dur¬ 
malıyız. 

Görmemizi  sağlayan  organ  gözdür.  Gördüğü¬ 
müz  şeyler  de  ışınlardır*  Gözümüz  çok  büyük 
bir  güç  ve  hassaslığı  olan  h\r  organdır,  bununla 
beraber  bu  gücün  de  tabii  sınırlan  vardır  ve  bu 
sınırlar  İki  değişik  yöndedir, 

Birinci  sınırı  ışık  şiddeti  belirler  Bir  ışının 
şiddeti  belirli  bir  İtıittin  altına  düştü  mü,  o  gü¬ 
zümüz  iı  etkileyemez  ve  biz  d»  artık  (şık  duyusu 
diye  bîrşey  alamayız.  çevremizde  karanlık  hü¬ 
küm  sürer  Karanlık  bir  odada  bulunduğumuz 
zaman  etrafımızda  birçok  eşyanın  mevcut  oldu¬ 
ğunu  çok  iyi  biliriz,  fakat  gözümüz  hiç  bir  ışı¬ 
nı  yakalayamadığı  için  odadaki  eşyanın  da  far¬ 
kında  olamaya.  Fakat  bu  o  odadaki  cisimlerin 
artık  hiç  bîr  ışın  gönder  m  edikleri  anlamını  gel¬ 
mez,  Yalmı  bu  İşınlar  o  kadar  zayıftır  kl  gözü¬ 
müz  onları  alamaz  Başka  bir  deyimle,  biz  karan- 
tıklan  süz  ettiğimiz  zaman,  bu,  o  yerin  tamamıy¬ 
la  karanlık  olduğu*  yani  orada  hiç  bir  ışın*  ışık 
demeîİ  olmadığı  demek  değildir* 

Gözümüzden  deha  hassas  âletler  bu  tşmlari 
kaydederler  ve  onlar  tarafından  etkilenirler* 

Demekki  bit  — fizik  bakımından—  hiç  bir 
surette  gerçekten  karanlık  olmadığı  zaman  bile 
karanlıktan  söz  ederiz. 

Geceleyin  görebilmemiz  İçin  öyleyse  çevre* 
mızın  özel  bîr  teknik  1le  aydınlatılması  gerek- 
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mektedir. 

5u  halde  gece  görme  tekniği,  İnsan  gölünün 
kendi  basma  yalnız  birşey  göremeyeceği  ışık  şart* 
lan  alımda  görebilmeği  sağlayan  bir  tekniktir, 

İkinci  bir  sınır  da.  gözümüzün  önüne  gelen 
hır  görüntüyü  İstediği  kadar  küçük  ayrıntılarına, 
parçacıklarına  ayırabilme  yeteneğine  sahip  olma¬ 
masıdır;  doğrudan  doğruya  bir  cismi  görmede 
gözün  ayrışım  kabiliyeti  için  önemli  olan,  onun 
içinde  bulunan  hassas  görme  sinir  baharının 
birbirinden  olan  uzaklığıdır,  Boyları  bu  uzaklık¬ 
tan  küçük  olan  cisimleri  gözün  görmesine  İmkân 
yoktur  Teknik  burada  büyük  bir  yardımcı  ol¬ 
muştur,  Optik  mikroskop  1000,  elektron  mlk* 
roskopu  ise  100.000  kat  büyütür,  bu  sayede  göz 
bir  mi  II  trenin  1*2  milyonda  biri  kadar  küçük 
cisimleri  görmek  yeteneğine  sahip  otur. 

Gözümüzün  görme  kabiliyetinin  iifltrlart 
hakkında  bu  açıklamalardan  sonra  tekrar  yeni 
Qpt  ran  1  k  konu  suna  dönel  i  m , 

Mikroskoplar  gözün  ayırabilme  sınırım  ge¬ 
nişletmek  bakımından  ne  yapıyorsa.  Optronik  de 
karanlık  sınırını  aşmak  İçin  göze  yardımcı  Ol¬ 
makta  aynı  şeyi  yapar. 

Li  bora  tu  varda  bir  deney 

Duvarları  karaya  boyanmış  bir  odada,  yine 
kara  bîr  sinema  perdesi  üzerinde  bir  film  göste¬ 
rilmektedir  Filmi  perdeye  yansıtan  projeksiyon 
makinesinin  lambasının  ışığı  yavaş  yavaş  azaltı¬ 
lır  ve  makinenin  gürültüsünden  işlediği  anlaşıl* 
masına  rağmen,  perdedeki  görüntü  koyulaşır  ve 
sonunda  artık  hiç  bîr  şey  görünmez  olur.  Şim¬ 
di  odadaki  bir  televizyon  abası  işletilir.  O  kara 

perdede  bizim  göremediğimiz  görüntüyü  alır  te 
onu  bir  televizyon  resmi  haline  sokarak  bir  tele¬ 
vizyon  cihazının  ekranında  bize  gösterir.  Bu  sa¬ 
yede  perdede  artık  göremediğimiz  resim,  birden 
bire  televizyon  vasıtasıyla  tekrar  görünmeğe  baş¬ 

lar, 

Başka  bir  deyimle,  perdede  ışık  şiddeti  çok 

az  olduğu  için  arlık  gözümüzün  göremediği  film, 

televizyon  alıası  tarafından  förülüyor  ve  elekt- 
ronlkîn  yardımıyla  televizyon  cihazı  vasıtasıyla 
göze  görünür  hale  sokuluyor.  İşte  bu  şekilde  do¬ 
lambaçlı  bir  yoldan  anık  karanlıkta  görme  imkâ¬ 
nın»  sahip  oluyoruz.  Tabiî  araya  konulan  özel 
televizyon  makinesinin  yüksek  derecede  hassas 
bîr  alıcı  lamba  kombinezonu  olması  gerekmek¬ 
tedir.  Bu  sayede  Hamburg- Wede(  fâbora  t  uyarla¬ 

rında  karanlıkta  da  görmek  kabil  olmaktadır 
Gbco  görme  tekniği 

Gece  görme  tekniği  bu  makMl  İçin  prensip 


bakımından  birbirinden  tamemlyle  ayrı  İki  yoldan 
faydalanır:  Klâsik  gece  görme  tekniği,  ki  bugün 
ona  Aktif  teknik  adı  verilmektedir,  İnsan  gözü¬ 
nün  hassas  olmadığı  bir  frekans  alanında  çalış¬ 
maktadır.  Meselâ  caddeleri  aydınlatma  tesislerin¬ 
de  kullanılan  Jtenon  yüksek  basınç  lambasının 
■şığı,  parabolik  bir  ayna  vasıtasıyla  bir  ışın  de¬ 
meti  haline  sokulur  ve  ışığın  görünen  kısmın, 
emen,  absorbe  eden,  bir  infra  kırmızı  fl litresin¬ 
den  geçilir.  Bu  infra  kırmızı  ışın  İnsan  gözü  far- 
kermederij  görülmesi  istenilen  hedefi  aydınlatır 

Bu  yansıyan  ve  göze  görünmeyen  ışınlar  bir 
görme  aparesi  tarafından  alınır.  Özel  bîr  objektif 
(mercek  sistemi)  sahnenin,  yani  görülmesi  iste¬ 
nen  yerin,  hayal  değiştirici  lambanın  katodunda, 
Iırfrı  kırmtzt  bir  görüntüsünü  meydana  getirir 
3u  lamba  infra  kırmızı  ıştnlar  alanında  özellik¬ 
le  hassastır.  Objektif  tarafından  meydana  getiri* 
fen  infra  kırmızı  görüntüye  uygun  olarak  elekt¬ 
ronlar  çıkmağa  başlar  ve  böylece  elektronlardan 
bîr  görüntü  oluşur.  Elektronlar  Özel  bir  elektron 
opıik'lnde  ivmeler  .dirilir,  { hızlandırılır),  ve  gö¬ 
zün  görebileceği  bir  frekans  alanında  bir  görün¬ 
tünün  parlamasını  sağlarlar.  Bu  şekilde  İnfra  kır¬ 
mızı  ışınlarla  »aydınlatılan»  sahnenin  göze  gö¬ 
rünen  bir  görüntüsü  meydana  gelir.  Gözlemci  de 
bu  görüntüyü  bir  büyulteç  sisteminin  yardımıyla 
gözler. 

Gökten  galan  ut  bir  ışrk  bile  yeler 

Bu  prensibin  karşısında  bir  de  Pasif  teknik 
vardır  ve  gittikçe  daha  fazla  önem  kazanmak¬ 
tadır.  Pasif  teknikte,  görülmesi  İstenilen  hedefin, 
gökyüzünün,  tabiatta  daima  mevcut  olan  kalıntı 
ışınları  tarafından  aydınlatılmakla  olmasından 
faydalanılır  Görülmesi  istenilen  hedefte  yansı¬ 
yan  ısınlar  özel  bir  görme  a  paresinde  o  kadar 
fazla  kuvvetlendir) lir  ki,  sonunda  İnsan  gözü  de 
onları  görebilir  Pasif  teknik  insan  gözünün  gö¬ 
rebileceği  sınırın,  eşiğin,  altında  kalan  ışık  düze¬ 
yinde  çalışır. 

Gece  görme  tekniği  böytece  insan  gözünün 
yüzyıll  ardan  beri  alışık  olduğumuz  görme  alanını 
öptromik  yapı  elemanları  ve  özel  elektronik  me- 
rodlar  kullanmak  suretiyle  genişletmeyi  başar¬ 
mıştır.  Bunun  uygulanmaları  gerek  sivil  ve  gerek 
askerî  geniş  alanları  İçine  alır.  İlgili  aparelerin 
yapılma  tekniği  şimdiye  kadar  özellikle  infra  kır¬ 
mızı  ışınlar  üzerinde  çalışmış,  yani  aktif  tek 
nık'e  daha  fazla  önem  vermişse  de,  pasif  teknik', 
İn  zamanla  onu  geçeceği  tahmin  edilmektedir. 

Ttûhnt seher  An*porn*ıİ3H 
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H.  SCHOTTLE 


Bütün  füm  yapan  fabrikalar  gibi  Agfa-Geva- 
ert  film  Imil  müesseseler  inde  da  çalışanla- 
fin  yanaı  günlerini  ışıksız,  karanlık  yerlerde  ge¬ 
çirirler,  Onların  çalıştıkları  binaların  pencerele¬ 
ri  yoktur:  buraları  sübye  lâboratuvarları,  film 
dökme  makineleri  ve  ambaiaf  şubelerinin  bulun¬ 
duğu  yerlerdir  kİ,  buralarda  hassas  filmler  ve 
fotoğraf  kâğıtları  ışıktan  uzak,  lamamlyle  karan¬ 
lıkta  hazırlanır  ve  paketlenir.  Üzerinde  «döküm 
yen-karanlık  İşletme»  levhası  ası  Ih  kapı  yaban¬ 
cılara  pek  kolay  açılmaz.  Tanırımı*  Alman  der¬ 
gisi  »Hdbby»  bu  karanlık  oda  adamlarını  yakın¬ 
dan  görmek  fırsatım  bul  mu*  ve  bu  konuda  çok 
ilginç  bir  röportaj  yayımlamıştır»  Okuyacağınız 
bu  yazıda  elinde  karanlıkta  görme  aparesl  olan 
ve  film  yapımının  bütün  teknik  ve  safhalarım 
yakından  gören  bir  foto  muhabiri  onları  bize  an¬ 
latıyor. 

Dev  gibi  üç  film  dökme  makinesinin  şefi 
karanlıkta  yapacağımız  röportaj  için  beni  hazır- 
Jtyor,  modern  karanlıkta  görme  aparesinin  nasıl 
kullanıldığını,  karanlık  işletme  Me  Hglli  teknik 
emniyet  kural  ve  davranışlarım  açıklıyor.  Sonra 
bana  beyaz  bîr  iş  önlüğü  giydirdiler  ve  başıma- 
da  sarı  renkte  bîr  miğfer  geçirdiler.  Boy  t  ece  şe¬ 
fin  eşliğinde  karanlık  işletmenin  kapısına  geldik. 
İçeriye  girdiğimiz  zaman  herşey  zifiri  karanlıktı 
ve  gözlerimle  bir  şey  görmeme  imkan  yoktu. 
Derhal  elimdeki  apareye  bastım  ve  gözüme  tut* 
t  um  Birden  bire  karanlıklar  içinden  açık  yeşil 
bir  ışık  konisi  meydana  çıktı  ve  önce  oldukça  bu¬ 


lanık  görünen  bir  sürü  cUîmîer,  makineler  ve  ci¬ 
hazlar  yavaş  yavaş  gerçek  şeklîlerini  buldular 
İlk  önce  çekinerek,  fakat  gittikçe  daha  fazlalaşan 
bir  güvenlik  duygusu  içinde  ilerlemeğe  başladım. 
Karanlıktan  ayak  sesleri  İşitildi,  şef  derhal  ıslık 
çalmağa  başladı,  bu  bir  uyarı  îdi  ve  karşı  taraf¬ 
tan  deral  cevabı  geldi:  «Dikkat»  solda  film  ru¬ 
lolarıyla  yüklü  arabalar  duruyor!»,  arabalardan 
birrnS  süren  bir  adamın  yanından  geçiyor,  uzun 
koridorlarından  İlerliyoruz-  Koyu  yeşil  ışık  benek¬ 
leri,  ışığa  çıkacak  kapılardan  önce  gelen  İki  ta 
rafı  birden  açılmayan  kilitli  geçitlerin,  eklüzterln, 
başladığı  noktaları  haber  veriyor.  Gittikçe  çevre¬ 
mi  daha  iyi  görmeğe  başlıyorum.  Göz  apare  ile 
görmeğe  kendini  alıştırıyor.  Hatta  arada  sırada 
onu  durdurup  Öyle  görmeğe  çalıştığım  de  oluyor, 
o  zaman  da  bir  şeyler  görüyorum,  bulanık  çizgi* 
fer  ve  çok  yavaş  hareket  eder  gibi  görünen  ha¬ 
yaller, 

Nihayet  esas  ilginin  merkezi  olan  yere  geli¬ 
yoruz.  Şef,  «işte  bu,  tekerlek  makinesi  adını 
verdiğimiz  bîr  makinedir.  Yalnız  onu  inceleme¬ 
den  önce  sizi  ölçme  kulesinin  uzmanlarıyla  ta* 
mştı rayım»,  dedi.  Bir  ışık  guçidînden  geçerek 
oldukça  az  aydınlatılmış  ve  İçinde  sayısız  ölçü 
Âletleri  bulunan  bîr  yan  odaya  girdik.  Burada 
havanın  nemliliği,  sıcak! rk  derecesi  ve  daha  baş¬ 
ka  değerler  ölçülüyor  ve  istenilen  ölçüde  tutulu¬ 
yordu,  Demin  önünden  geçtiğimiz  makineyi  ni¬ 
hayet  şefin  kendisi  açıklamağa  başladı,  yalnız 
onun  hakkında  bîr  fikir  verebilmek  için  onun  35 
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ma  t  re  kadar  yy  ki#  kİ  iği  olduğunu  b*1frtm#fc  iste¬ 
rim. 

Makin*  em  itibariyle  bir  döküm  kısmı  Ü* 
kurulma  tertibatından  bir  araya  gelmiştir  va  de¬ 
vamlı  bir  surette  1,10  metre  genişliğinde  ve  050 
metre  uzunluğunda  (meselâ  küçük  resim,  Leica 
v.b*  gibi,  fotoğraf  mark  i  neler  İnde  kullanılan  film* 
den)  bir  film  şeridi  İşler,  Dökme  tertibatından 
sarma  makarasına  kadar  uzayan  makine  yolunun 
uzunluğu  265  metredir  Kalite  bakımından  en 
önemli  olan  iki  safhasından  biri  film  tabakaları¬ 
nın  dökülmesi  {meseli  Agfacolor  filminde  bun¬ 
ların  kalınlığı  0,001  —  0,005  mm  kadardır). 
İkincisi  de  kurutulmasıdır.  Ölçme  kulesinde  gör¬ 
düğümüz  bu  makine  halen  dakikada  45  metrelik 
bir  Hızla  çalışır.  Tabiî  bu  makineden  makineye 


ve  film  cinsinden  film  cinaine  göre  farklı  olabi¬ 
lir.  Makinenin  hızı  ve  uzun  kurutma  yolu  üzerin¬ 
deki  birbirine  benzemeyen  kuruma  duru  mî  an 
hem  ölçme  kulesinde,  Hem  de  makinenin  üze¬ 
rinde  dikkatle  İzlenir  Film  yüzeyine  hiç  bir  şe 
yin  değmemesi  gerektiğinden  (ne  el.  ne  de  meka¬ 
nik  bir  ölçü  aleti)  kurutm  durumları  «Kara  ışın 
yayıcısı*  adı  verilen  bir  âletle  ölçülür. 

Tabiî,  nadir  olmakla  beraber,  arada  bîr  ma¬ 
kinenin  bozulduğu  ve  düzensiz  çalıştığı  olabilir. 
İşte  kontrol  elemanları  burada  çok  büyük  bir  hız 
ve  dikkatle  çalışmak  zorundadırlar,  zira  bir  sa¬ 
at  içinde  makineden  2500  metre  kare  film  ge¬ 
çer,  En  fazla  korkulan  kabarcıklar  veya  «Ko¬ 
rnet —göktaşı*  adı  verilen  yabancı  maddeler¬ 
dir.  Bunlar  dökümün  alındığı  yerde  veya  geniş 
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film  yoîunun  İyice  ıslanmayan  noktalarında  mey¬ 
dana  gelir.  Bunların  muhakkak  çok  önceden  far¬ 
kına  varılması  gerekir,  çünkü  böyle  bîr  film  şe¬ 
ridi  derhaî  hurdaya  atılır-  *  Biten  bütün  fiîm  üre¬ 
timinin  %  3Jü  kalite  testleri  içirt  kullanılır,  Çün¬ 
kü  film  hassasiyeti  ve  renk  kalite»)  dalma  %  100 
olmak  zorundadır,  film  üzerine  konulan  renk  ta¬ 
bakasının  kalınlığındaki  ufak  bir  fark  veya  ku¬ 
rutulmasında  husule  gelecek  her  hangi  bir  deği¬ 
şiklik  renklerin  karışmasına  ve  filmi  teşkil  eden 
taneciklerin  büyümesine  sebep  olur  ve  film  kali¬ 
tesi  de  o  nispette  düşer». 

Karanlıkta  görülenler 

Ölçme  kulesinden  çıkarak  tamamiyle  karan¬ 
lık  olan  makine  dairesine  geçiyoruz.  Elimdeki 
■büyülü  fener*  tekrar  çalışmağa  başlıyor,  kızıl 


ötesi  ışınların  konisi  İçinde  makineyi  işleten  ma¬ 
kinisti  görüyorum.  Dökümün  geldiği  yerde  duru¬ 
yor,  burası  tam  ince  bir  yarıktan  sübye  kıvamın¬ 
da  »ıvmrn  aktığı  yerdir  Bu  sübye  önünden  ge¬ 
çen  Film  hattı  tarafından  alınıp  İleri  götürülür 
Çalışanların  hareketleri  sakin  ve  yavaştır  Elim¬ 
deki  «büyülü  feneri»  yüzlerine  çeviriyorum,  on¬ 
lar  beni  göremiyorlar.  Fakat  ben  onların,  adeta 
gözlerinin  bütün  beyazını  kaplayacak  kadar  bü¬ 
yümüş  olan,  gözbebeklerîni  görüyorum.  Tıpkı 
kedi  gözleri  gibi.  Tam  bu  sırada  kılavuzum  beni 
kolumdan  çekti  ve  « şimdi  kurutma  tekerleğinin 
çalıştığı  katlara  çıkacağız,  yalnız  dikkat,  basa¬ 
maklar  taştır,  düşmeyesiniz!»  dedi,  elimi  aldı 
ve  onu  yavaş  yavsş  hareke!  eden  film  hattı  üze¬ 
rinden  geçirdi  fakat  filme  değmemesine  de  dik- 
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kat  elti.  «Hissediyor  musunuz,  burada  film  ilk 
öne*  serîn  bir  bölgeden  geçiyor.  Film  iübytli 
npkı  puddîrıge  benzer,  o  da  soğutularak  katılaşır 
Onun  İçin  ilk  kuruma  safhasında  oldukça  serîn 
olan  katılaşma  kanalından  geçer,  burada  hava 
çok  kurudur  ve  t  tu  derecesi  ayarlanmıştır.  Daha 
yukarıdaki  sıcak  hava  vermek  suretiyle  sübyenin 
içindeki  bütün  nemlilik  alınır  t.  Yukarı  çıktıkça 
hava  ısırtır ,  Ortak  film  baht  dav  silindirlerden 
geçer,  bunlar  çok  büyük  bir  bit  Iklat  tekerleğine 
benzer,  çapı  18  metredir,  0u  dev  tekerleğin  en 
üst  noktası  Üçüncü  kattadır  ve  burada  dehledi 
bir  iı tak  vardır.  Oraya  girince  insanın  gömleği 
Vücuduna  yapışmağa  banlıyor.  Kısa  bir  sür*  son 
ra  filmi  saran  makaran  m  bulunduğu  kata  infyO" 
ruz.  Anık  tamamiyJe  kuruyan  film  sarıcı  makara 
vasıtasfyla  tekerlekten  alıştırma  dolabına  gider. 
Büfede  film  hattı  dakikalarca  sayısız  merdaneler 
üzerinden  İleri  gorl  sürülür,  bu  sırada  20*  de  ve 
yüzde  60  oranında  nemli  bir  hava  ile  temasa  ge¬ 
lir  ve  böylece  normal  şartlara  getirilmiş  olur» 
Bundan  sonra  film  sarma  makinesinde  sarkma¬ 
ğa  başlar  ve  «çekirdek »,  merkez  noktasına  ye* 
km  bulunan  film  tabakalarının  lüzumsuz  yere 
fazla  geni  memesi  İçin  sarma  gerilimi  devamlı  ola¬ 
rak  azaltılır  vt  kontrol  edilir,  İşte  burada  ku¬ 
rutma  işlemi  en  önemli  ve  şort  noktasına  erişir. 
Çok  temiz  bir  şekilde  hazırlanan  ve  kurutma  iş- 
leml  sırasında  filmin  Üzerine  değişik  sıcaklıklar¬ 
da  üfürüten  «pahalın  hava  emilir  ve  yeniden  to- 
mizlenîp  hazırlandıktan  sonra  tekrar  kullanılır 
(_ev  er  kg  sen  'deki  film  fabrikasında,  film  tabaka* 
»m m  güvenilir  bir  şekilde  katılaşması  ve  tozsuz 
bir  şekilde  kuruyabilmesini  sağlayabilmek  için  sa¬ 
atte  3  milyon  metre  küp  hava  temizlenmek  ve 
fil  it  reden  geçirilmek  zorundadır. 

Tekerlek  makinecinde  tam  bu  sırada  bir 
Agfocotar  fîtmî  İşleniyordu.  850  metre  uzun  tu¬ 
ğundaki  hassas  tabaka  taşıyıcı  sı  mn  dökülmesin, 
den  sonra  hat  kesiliyor  ve  makine  durdurulma¬ 
dan  yeni  bir  makara  takılıyor.  Yalnız  şu  anda  bi¬ 
ten  sübye  tabakan  bu  filmin  birçok  tabakaları K- 
dan  biridir.  Renkli  filmlerin  üzerinde  14 'e  kadar 
ayrı  tabaka  vardır. 

Bu  tabakaların  teker  teker  dökülmesinden 
sonra  film  delinmek  ve  satışa  çıkarılacak  şekilde 
hazırlanabilmek  üzere  uygun  hatlarda  kesilir  (me¬ 
seli  6u  9  Film  veya  Laka  filmi  vb  giblî,  Film¬ 
lerin  son  hazırlanma  işleri  özel  ambalaj  od  alarm* 
da  el  değmeden  tamamıyla  otomatik  olarak  yapı¬ 
lır,  Bu  üretim  safhasının  ne  kadar  karışık  ve 
çeşitli  olduğu  hakkında  bîr  fikir  verebilmek  için 


llii.tük  bir  ürenle  fin  ur  l&fM  tulu  Un  Üt- 

nrlilnH.  relık  derecileri  drğt^lk  »yık 

ihtılrünr  mutat  tumkıtüıUanm  c^^trHr. 


birbirinden  farklı  20  000  çeşit  ambalaj  yapıl¬ 
makla  olduğunu  söylemek  yeter,  tabii  bun  terin 
ÎÇinde  özel  malzemeler  ve  fotoğraf  kâğıtları  da 
vardır, 

İyi  Hava  — *  sükûnet  içinde  bir  çalışma 

Fabrikayı  dolaşmamız  sona  erdi.  Tekerlek 
makinenin  elemanlarına  veda  ediyor  ve  nihayet 
ışık  geçidinden  aydınlığa  çıkıyoruz,  £ef  bona  son 
olarak  burada  çalışan  imanlar  hakkında  da  bilgi 
verdi.  Burada  makinistler,  dökümcüler,  kurutucu- 
lor  sarıcı  ve  eriticiler  gibi  özel  meslek  sahipleri 
Çalışmaktadır.  Emniyet  bakımından  önemli  po¬ 
zisyonlar  da  hep  çift  personel  bulundurulur. 

Karanlıkta  çalışmağa  gelince,  8  saat  karan¬ 
lıkta  kalmak  psikolojik  veya  Fizyolojik  hiç  bîr 
problem  yaratmıyor  mg? 

Aslında  kimya  mühendisi  olan  kılavuzum» 
karanlığın  İnsanlar  üzerine  sükûn  ve  huzur  veri¬ 
ci  bir  etkisi  olduğunu  ve  Çok  temiz  ve  insan  bün¬ 
yesine  en  uygun  sıcaklık  derecesi  ve  nemlilikte 
bir  hava  kullanıldığı  İçin  orada  çelişenlerin  nez¬ 
le,  bronşit  vb  gibi  hastalıklara  hemen  ha  men 
hiç  tutulmadıklarını  ve  karanlıkta  çalışmanın 
aydınlıkta  çahşmakdan  insanları  daha  az  yorduğu¬ 
nu  bil  hassa  belirtti  . 

«Bizim  karanlık  adamlarımız,  iş  yerlerinden 
tamamlyie  memnundurlar.  Çalışanlar  arasında 
uyumlu  bîr  iş  birliği  havası  vardır,  çünkü  onlar 
başka  işlerde  çalı  şanlardan  çok  daha  fazla  bir¬ 
birlerine  muhtaçtırlar  Onların  aydınlıkta  çalı  şan¬ 
lara  nazaran  daha  fazla  teneffüsleri  vardır,  spor 
*apar  ve  Böl  bol  yürüyerek  uzun  turlara  çıkarlar 
re  benim  gjbf  onların  çoğu,  işleriyle  serbest  za¬ 
manlarında  hevesle  yaptıkları  şeyleri  birleştirir* 
ler,  çünkü  hepsi  iyi  birer  fotoğraf  amatörüdür» 

Ilabbtt'dırn 
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1.  Film  i*f  iyicilinin  yapılman 


2.  ${rbyel«r!n  hazırlanman  ve  dökümü 


Pamuk 


AîMîtlfcıuU- 

Anîıydrid 


Potasyum  brofnür 
Jelatin  eriyiği 


I ait  m*  buruları 


0tlmü|  nitrat 


Kritmo  kasanı 

Jelatin,  potasyum 
brom  Ur,  gtlmU# 
nitrat  ve  «uyun 
ısıtılmanı  ila 


Bîri  t  ini 


Aallteylct 


Hayafllotıcı 


Kuruluru 


Aj*  e  L I İ  ıtal  Uloslor 
w 


ariftırma  kazam  'L2W^1 

M*  «ULıye  meydana  a 4*1  İr 

Httbye 

j||£  Sıvı  hnllndtkl 

^  sübyo  bu*  tçinda 

Kutıiii^aiı  kan  taşır 


Film  eriyiği 
Hilali  lUynr 


atfı  goftuiuJjırı  küvet] 

Sllb. y«9  1ın 


Katılaşan  attbyp 
ufak  ııfak  parçalanır 


3u 


Zeri  Kıyın  makine 


lüzumsa*  tunlar  tu* 
İle  eritilerek  par¬ 
çalanır,  temUlmlr 


Yıkama  ftpareai 


1  altıcı  tmruEaı 


öl 


Parsa lar  uutılır 
Vft  erltülr 


Eritme*  kasımı 

Stlbyr  kalın  tüllerden 

.  geçirilerek  fllltre  edilir 


ropinma  kabından 

Miti  friylfti,  ibjUİ^ 

Oiy  dBn*n  bir  çilindir 
ı«rltt»  verilir.  Toplama  kabı 


diırl  nuddcJtr  uçar. 
riyo  tnc*  film  şeridi 
tır  ve  «11  İndirt? 
laıur. 


Fi  litre 


Sıvı  uÜbyr  film  şortdin*! 
aktardır. 

mtgnkra  katılaşır  ve 

asılarak  kurutulur 


Tamamlanmış 
ımkUcilutİ  mm  ^rldl 


Bîlmff  filmin  »on  hwı Hilelin 


Bitmiş  film 
goriller  halinde 
Tctulîlr 


Biten  film  makarada 
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TNEŞ  ENERJİ  SİNDEN 
VABARLANMA  ÇALIŞMALARI 


\  ıı 

A  T 


Üneş  ışınlarım  odaklayan  basit  bir  İç  bü 
W  key  aynanın,  bir  odun  parçasın*  kavurabil 
d  iğini  veya  bir  kâğıt  kırıntısın*  yakabildiğin!  bi¬ 
liriz.  Güneş  ışınları  çok  daha  korkunç  bir  düzey¬ 
de  de  yoğunlaştırılabilir.  Bu  suretle  mesaili;  ka¬ 
im  bir  çelfk  levha  yakılarak  del  inebilir  veya  bir 
nükleer  patlamanın  termal  şoku  temin  edilebilir 
Bu  hususlar,  Freni  Ut  bîllm  adamlarının  Piren* 
dağlarının  yükseklerinde  tesis  ettikleri  neviden 
bir  süper  reflektörle  elde  edilebilir.  İnşaatı  on 
yıl  süren  bu  dünyanın  en  büyük  güneş  fırını  aşa¬ 
ğı  yukarı  20.000  aynadan  mürekkep  bir  komp¬ 
leks  olup.  3300 'C  İn  üzerinde  ısı  hasıl  edecek 
kadar  güneş  ışuum  yoğunlaştı rabilmekîedir 

Güneş  enerjisini  faydalı  hale  getirmek,  pek 
yani  bir  başarı  değildir.  Bundan  takriben  22  y(iz~ 
yıl  evvel,  eski  Yunan  matematikçisi  Af$lmed‘în, 
pek  çok  büyük  ayna  yardımlyla,  Istilae*  donan 
mayı  yakarak,  Siraküıa'yı  Roma  tecavüzünden 
muvakkaten  koruduğu  söylenir.  T  8.  inci  asırda. 
Üncü  Fransız  kimyageri  Lavöîsİer*  132  cm*  ge¬ 
nişliğinde  mercekler  yardımlyle,  kendi  deneyleri 
tçjn  lüzumlu,  kâh  sıcaklıktaki  enerjiyi  Üretmişti 

Fransız  ihtilalinde  giyotinle  idam  edilen  La- 
voîsler'Jn  eseri  her  ne  kadar  yarım  kaldı  î&a  da, 
onun  başına  gelenler  bugünkü  Fransız  Hlim  adam¬ 
larının  cesaretini  kırmadı.  Nitekim,  Fransa'nın 


MIHI  Bilimse!  Araştırma  Merkezi 'nln  bir  araştır* 
ma  direktörü  olan  64  yaşındaki  tanınmış  Fiziko¬ 
kimya  bilgini  F*îf*  Trombe,  güneş  enerjisi  üzerin¬ 
de  bir  numaralı  araştırıcıdır. 

20  yıldan  tazla  bir  zamandan  beri  Trornbe, 
ham  endüstriyel  hizmetler  hem  de  bilimsel  deney¬ 
ler  için  ideal  bîr  yoğun  sıcaklık  kaynağı  olarak, 
günej  fırınlarını  müdafaa  etti.  1946  da,  Parla  ci¬ 
varındaki  bir  rasathanede.  Almalılardan  ele  geçi¬ 
rilmiş  bir  uçaksavar  ışıldak  aynasından  İstifade 
ederek,  ilk  güneş  sobasını  yaptı.  Sonra  Güneşin 
yılda  200  gün  kadar  açık  olduğu.  Pirene  dağla¬ 
rındaki  *skl  bir  kale  şehri  olan  Mont-Uıulı'e  ta¬ 
şınarak,  beş  tane  daha  büyük  güneş  fırını  inşa 
etti.  Simdi  de  Ocfoillo’nun  yakınındaki  kayak  ya* 
pılan  bîr  yamaçta,  hünerli  bir  silideki  «Plice  de 
Kesistance»jm  yarattı.  Birçok  diğer  ülkelerdeki 
(Birleşik  Amerika  Ordusunun  Natİck  (Ma*».}  de¬ 
ki  30  kiiovveltlık  sobası  gibi.)  benzeri  cihazlarla 
mukayese  edince,  Odelllo'nun  1000  kllovvathk  ya* 
pıtının,  güneş  fırınlarının  zirvesi  olduğu  kolay¬ 
ca  söylenebilir  (Arka  kapağa  bM 

Dakik  Ayar  ; 

Bu  fırrnm  görünüşü  de  gücü  kadar  harika 
birşeydlr.  Kabaca  bîr  futbol  «hazinin  yarı  bü¬ 
yüklüğünde  olan,  sekiz  kat  yüksekliğindeki  par¬ 
lak  parabolik  reflektör  Odelllo'nun  asırlık  bina- 
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lartnın  ü «rinde  yükselmektedir,  Ofis  ve  Labora- 
Tuvar  binası  olarak  kullanılan  betonarme  bir  ya 
pıya  demirlerimi*  olan  bu  dev  konkav  ayna  0570 
ayrı  reflektör  İhtiva  eder  Flrinifl  etkili  şekilde 
çalışmasını  temin  için.  herblri  46  ent  kenedi  birer 
kare  olan  bu  küçük  aynalar,  o  derece  prejizyonfu 
olarak  ayar  adlimi*  olmalıdır  kİ,  ılıklan  dev  r»f- 
(aktörün  1 8  metro  önündü  bulunan,  parabolün 
odak  noktasında  tam  olarak  birleşsin.  Tesisin 
yapımı  blteN  bir  yıldan  Fazla  olduğu  halde,  bu 
güne  kadar  aynaların  henüz  sadece  y*ns*  bu  şe¬ 
klîde  terftpleoebilmiştlr,  Zira  bu  iş  o  kadar  na* 
ilk  bir  ameliyedir  ki,  teknisyenler  en  güneşli 
günlerde  dahi,  günde  bir  kaç  düzineden  daha 
fazlasını  ayart lyamtmektedır ler  Ayrıca,  parabo¬ 
lik  reflektörün  karşısında  bulunan,  laraslanmış  bir 
yamaç  üzerinde  sekiz  sıra  halinde  yerleştirilmiş 
daha  küçük  eb'edda  63  aynanın  yardımıyle  pa- 
rabohk  reflektörün  kendi  kendine  güneşi  takip 
etmesi  çok  daha  muazzam  bîr  iştir 

Yunanca  Hdlos^Güneş  ve  State*  —  sabit 
tutucu  kelimelerinin  birleşmesinden  meydana  ge 
len  « Hel  Sonat  »ler,  gökteki  göne*  yörüngesini 
İzler  ışınlarını  yakalar  ve  bunu  paralel  ışınlar 
halinde  büyük  aynaya  sev  keder.  Bu  sistemde  fev¬ 
kalade  mahlrano  bir  mühendislik  vardır  Her  He- 
h  estet  kendi  fotoelektrik  güderi  (Oll)  vasıta- 
siyle  kontrol  edilir  Ne  zaman  Ha  Hoşta  t  lir  dan  bi- 
H*f  (kî,  her  bîri  180  ayrı  ayna ‘dan  yapılmıştır) 
güneşi*  İrtibatım  kaybetse,  bu  pek  küçük  elekt¬ 
rikli  gözler,  HeJioatat'ı  uygun  pozisyona  çev I refah 
lan  ue  yatırabilen  bîr  çift  hidrolik  pompayı  kont¬ 
rol  eden  bir  mim  elektronik  beyini  haberdar  eder 
Helicıtatları  çalıştırabilmek  İçin  sadece  bir  el  aya¬ 
rı  lüzumludur  Bu  h  i**,  ertesi  gün  doğacak  gü¬ 
neşe  doğru  yüzlerini  tekrar  çevirmek  icap  ettiği 
zaman  yapılır 

Döner  Fıçılar 

Fırının  potası,  büyük  aynanın  kaidesine  ya¬ 
kın  T  biç inıînde.  daha  küçük  bir  binanın  İçinde 
ve  parabolün  odak  noktasında,  büyük  paslanmaz 
çelik  kapılar  arkasına  yerleştirilmiş  olup,  burada 
kavurucu  güneş  ışınlan,  iadece  30,5  cm  genişli¬ 
ğinde  parlak  bir  daîre  içme  sıkıştırılmış  olur. 
Hedefe  konulacak  malzeme,  on  tonluk  bir  asan- 
vör  tarafından  yerme  çıkarılır  ,v*  eğik  bir  oluğa 
konur  Öyle  kİ*  malzeme  eriyince  tutucu  tavala- 
ra  akar  Diğer  bîr  komplike  teknik,  bu  malzeme 
yİ  erimeye  mani  olmak  için  dış  cidarları  su  ile 
soğutulan  iki  allminyum  fıçıya  doldurmaktır 


Bunlar,  açık  tarafları  ş unların  toplandığı  odak 
nokrasına  gelecek  şekilde  yerleştirilmiş  olup,  sı¬ 
caklığı  eşit  surette  dağıtmak  iç  in  çamaşır  ma¬ 
kinesi  gibi  dönerler  Bu  kaplar  bir  defada  2% 
ton  erimiş  malzeme  olabilir 

Trombe'nîn  dediğine  göre,  bütün  bu  İnce  îf* 
lef,  Fransız  hükümetine,  yalnız  fırının  yatırım 
masrafı  Ölen  2.000.000  dolar Ta  mal  olmuştur. 
Sebebi  ise,  aynaları  çeliştirmek  îçîn  sadece  T 3 
kîlOVlt ilk  bir  elektrik  enerjisine  İhtiyaç  vardır 
Ve  bu  da  bedava  temin  edilmektedir,  Buna  mu¬ 
kabil  fırın,  Trcmbe'nln  «Aristokratik*  diye  isim¬ 
lendirdiği  neviden  kirleimiyen  bir  sıcaklık  te¬ 
min  çimektedir.  Meselâ,  bildiğimiz  yüksek  geri¬ 
limli  elektrik  erk*  fırınlarında,  sıcak  elektrod- 
lardan  çıkan  karbon  karışımının  zerresi  yoktur. 
Böyîece  güneş  soban,  kimyasal  bakımından  sal 
maddeleri  üretmek  İçin  idealdir, 

Fransız  endüstrisi  de  bu  fikre  hak  vermeye 
başlamıştır,  Zira  bir  elektronik  cihazlar  imalâtçı¬ 
sı  İçfn  geçenlerde  yapılan  bîr  denemede  bu  fırın, 
yüksek  volta!  izolatörleri  yapmak  îçin  rakipsiz 
saflıkta  bir  kaç  ton  boksit  ve  seramik  erîttl  Fı¬ 
rın,  radyo  vericileri  için  küvirtı  kristalleri,  en¬ 
düstriyel  değirmen  taşlan  îçîn  «Corondum*  ve 
nükleer  reaktörler  İçin  «Zırcön*  parçalan  gibi, 

yüksek  hararete  dayanıklı  diğer  malzemeyi  de 

kolayca  eritebilir  Keza  bu  fırın,  Özel  Tungsten 
ve  Kobalt  çelikleri  gibi  yeni  uzay  çağ*  alaşımla¬ 

rının  ve  hatta  nükleer  patlamaların  yakıcı  sıcak- 
tığına  tahammül  edecek  malzemelerin  geliştiril¬ 
mesi  İçin  yapılacak  deneylerde  de  kullanılabilir. 

Başka  yararlın  : 

Endüstriyel  ve  Bilimsel  faydalarının  yanılıra  bu 
fırın,  tamamîyle  beklenmeyen  kârlar  da  sağladı. 
Başlangıçta.  Odeiîlo  köyünün  sakinleri,  güneş  so¬ 
bası  dedikleri  bu  cihazdan  çıkacak  kesif  ışıkla 
gözlerinin  kör  olabileceğini  düşünüyor  ferdi  Fa¬ 
kat’ şimdi  artık  biliyorlar  kİ,  ışık  sadece  bîr  nok¬ 
tada  toplanmaktadır  ve  böyle  bir  tehlike  yoktur 
Hakikatte  köylüler,  ortalarındaki  bu  garip,  do- 
npk  yapı  İle  iftihar  etmektedirler  Hasıl  etme¬ 
sinler?  Çünkü  Güneş  fırını  yal  mı  başka  dûn  ya* 
İare  mahsus  bir  güzellik  ı  aşımı  yor,  aynı  zaman¬ 
da  Odeltlonurı  kudretli  aynasına  hayret  ve  tak- 
dir  He  bakfoak  isteyen  binlerce  kişiyi  köye  ge¬ 
tiren  önemli  bir  turist  çekim  kuvveti  olmuştur 

Tİmr'tfsn 

Çruittn:  A.  Tan*  T  AH  tllOÖU/ 
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Gezegen/ere  u/aşmak  için 


NASA  KURUMU  ASTRONOMİYİ 
YENİDEN  YAZMAK  İSTİYOR 


Renaud  De  U  TAILLI 


Hm r  f*nl  Riif  gönderildikçe  Ayın  ttrimn  bîr  kal  daha  ç4iıÜU!UtU  balda,  getirilir*  atılın 
suni  vytM* ra  rağmen  onların  atrlannı  Örtan  ş>erd*  henüt  del  İnmemiştir-  BUı  Amerikan  **yı  But 
tonda}  artçlan  Venüs  v*  Mart  gezegen  İtrine  y  aktifini  şiirdir  **  anık  bunlar  hakkında  sı  vrys  çok 
bilinenleri  n  Üç  yüı  yiİlde  bir  «itranomlyl  ymidon  ak  alıp  göîdsn  geçirmek  ıprakmaktedlr,  Gtxt- 
genlrrltt  ttiTer  oMvJufaı  bilmek,  blıJer  İÇİn  Ayılan  daha  Önemlidir»  fünkl,  Yar  Küresi  OıtfTiMk  ya* 
»ediğimi»  göre,  bir  parçan  olduğumu*  GÜnrf  sisteminin  öt«M  dürryıdarmda  fitler  bulunup  bu* 
Jkmmadığmı  blîmsk  »İbei  balar  İçirt  çok  llfllnftir,  İWfJ  ve  merak»  i»k*n  öç  ini  toru  mirdir;  Gû. 
n#f  «Utanıl  nıtıl  d&ğdu?  Hayat,  ytJnıt  Yar  Kürelinde  mT  w7  Etrafımızı  çovraîayan  bu  dinamik  Hatıra 
deki  geıegente r  hakkında  «*  ğttd  bîltjlkr  edlneblllrta* 


İnsan  ayağı  mn  Ay'a  basması  İyi  oldu,  oysa  Marı 
üzerinde  germek,  daha  da  îyi  olur.  Ancak 
na  var  İd,  bunu  hemen  yarm  gerçekleştirmek  k O 
ley  olmayacak.  NASA.  (Amerikan  MIHI  Havao* 
lık  ve  Uzay  Kurulu)  mili  ki  un  tılar  yüzünden, 

urun  iOrell  uzay  uçuklarım  içerisinde  İnsan  bulu¬ 
nan  araçlarla  yapmaktan  şimdilik  vaı  geçmiş  du¬ 
rumdadır  Suna  harfi  Uk,  «Büyük  Tur»  danan  prt> 
[«,  yürürlüktedir.  Bu  projeye  gö'e,  çok  geliştiril¬ 
miş  uzay  İstasyonları  yapılıp  uzaya  gönderilecek 
sonra,  sekiz  yıl  sürecek  ve  gezegenlere  kadar  va¬ 
racak  büyük  bfr  lur  dtkantenecekıîr.  Böyle  b!r  ge¬ 
zi  uzun  görünüyor  İse  de,  çok  uzaklarda  bulunan 
Güneş  sistemi  dünyalarım  İncelemek  uğrunda  böy- 
la  astronomik  uzaklıklara  alışmak  İcap  eder. 

Bizi  art  Aydan  ayıran  380,000  kilometre,  vak* 
tiyle  çok  uzak  telâkki  edilmekleydi.  Aslında  İse. 
bu  uzaklık,  Dünya  çevresini  on  defa  dolaşmaya 
bedeldir.  Halbuki  Satürn  gezegenin*  dek  uzaklık. 


450  milyon  kilometreden  biraz  da  fazla  olup, 
Dünya-Ay  uzaklığının  13.000  misildir. 

Güney  Sistemini  bundan  ancak  ot  us  yıl  önce  tanı* 
m  iştik 

Dillere  destan  böyle  uzaklıklara  otomatik 
araçların  gönderilmesi,  gerçekten  üstün  bir  gü' 
tün  başarısıdır,  astronomik  Ölçüde  bir  eserdir 
«Büyük  Tur»  İçin  gönderilecek  araçlardan  istenen 
İnce  hesaplar,  şimdiye  kadar  VenDi  ve  Mars'a 
gidebilen  araçlardaki  sahıhliğı  fazlasiyle  asacaktır 
kî  bu  güne  kadar  alda  edilenler  bile  hayret  veri- 
ddjr. 

Uzak  gezegenlere  ulaşmak,  astronominin  öte- 
den  beri  büyük  bir  hayalîdir.  Ha*  ne  kadar,  Hk 
teleskop!  k  gözleme  1 606  yılında  Gallle  tarafın¬ 
dan  yapıldı  İte  de,  Güneş  sistemi  hakkında  elde 
edilebilen  daha  sahih  bilgiler  ancak  otuz  yıllıktır. 

İlk  zamanlarda  gezegenlerin  gözetlenip  İnce¬ 
lenmesine  büyük  ölçüde  engel  otan  amiller  vardı 
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Güneş  Sisteminin  büyük  gezegenleri  inuk  Hır  179 
yıldı  bir  defi  yüzleri  Güneşi  dönük  olarak  bir  li¬ 
raya  dizilirler.  Böyle  bîr  durum  1970  yılı  sonla¬ 
rında  alacağındın,  NASA  kurumu,  bu  vesile  II* 
bu  İlginç  durumu  İncelemeğe  katar  vermiştir.  «Bü* 
yıik  Tur»  adı  *ezîl*cak  afatı  yıldızlar  areaı  gezinin 
amaçlı  rindin  birisi  bu  alacaktır.  Ağusto*  1977  yi 
İmde,  Jüpiter,  Satürn  vr  Plüton  ^«genlerini  İri' 
«Mm*k  Içîn  Aradan  uzaya  gdndsrUactk  İlk  oto¬ 
matik  uzay  Ut  e iyonu  etüdler  yapacaktır.  [kî  yıl 
dabû  sonra,  İkinci  bir  kıpsüî  Jüpiter,  l/ranua  r* 
Neptün  gezegenlerini  Intel  ey  «çektir.  Büyük  geze¬ 

genler,  astronomları  çok  ilgilendirmektedir.  Gazlar¬ 
dan  yapılı  d*v  gaıvganlar,  Cime*  Sistemi  arkeolo¬ 
jisinin  i  m#  Un  m  es  inde  önemli  umurlardır. 


Her  şeyden  önce,  teleskopta  atmosfer  berrak  ve 
durgun  değildir.  Teleskopun  merceğinde,  uzakta¬ 
ki  yıldırlar  mütemadiyen  titrer  gibi  görünür,  ki 
bu  da,  kızgın  soben  t  n  üzerindeki  havanın  titre- 
meşine  benzer.  En  kudretli  Teleskoplar,  yıldızlar- 
da  kİ  ayrıntı  ve  I  n  çelikler  i,  ancak  sisli  havada  bîr 
dürbünün  bir  manzarayı  gösterdiği  keder  göstere¬ 
biliyor.  İkînd  bir  engel  de  gezegenleri  çevreleyen 
atmosfer  veya  sisin,  gezegen  zemininin  yüzeyini 
saklamasıdır. 

Gene  de  iyi  ki  astronomlar,  Güneş  etrafın¬ 
da  dönmekte  olan  daimler  hakkında  bfizı  bilgiler 
edinebilmişler,  fakat  adeta  yüzleri  pürüzlü  oîan 
iki  camdan  bakmış  gibi  olmuşlardı;  başka  bîr  de¬ 
yimle,  hem  bizi  çevreleyen  ve  hem  de  gezegenle¬ 
rin  etrafını  sarın  tabakalar  arasından  bakıp  gör¬ 
mek  durumunda  kalmışlardı 


Buna  karşılık,  binlerce  yıldızlar  verdir  kİ, 
pasif  kahp  Güneş  ışınlarının  aydınlığım  bekliye- 
cekleri  yerde,  kendi  Feri  hiç  durmadan  ışık  saç¬ 
makta  ve  enerji  dağıtmaktadır  ve  bunların  ışınla¬ 
rı  atmosferden  geçerek  fark  «dilebiliyor,  incele¬ 
niyor,  tahlil  olunabiliyor,  spektögnsf,  filtre,  Foto 
ve  radarla  alınabiliyor  Bütün  bu  incelemeler, 
böyle  yıldızların  önceki  ve  şimdiki  dorumunu  an¬ 
lamaya  yarıyor,  onların  gelecekleri  hakkında  tak 
minlere  yol  açıyor  ve  genellikle,  yıldızların  evrU 
mini  İzlemek  İmkanım  veriyor.  İşte  bundan  do¬ 
layıdır  kl  son  yüzyılın  büyük  astronomlarından 
bir  çoğu,  gezegenleri  daha  ziyade  amatörlere  bı¬ 
rakarak,  astrofizik  ite  uğraşmayı  terdh  etmiş¬ 
lerdi. 

Venüs,  Man  ve  Merkür  yeniden  gizden  geçiriliyor 

Radar,  radfoteleskcp  gibi  araçların  kullanıl- 


m  asîyi  e,  gelişmekte  olan  uzay  çagımn  bir  gerek 
çesi  olarak,  gezegenler  üzerindeki  incelemeler  çok 
büyük  bir  İlgi  uyandırmaktadır-  Güneş  çevre¬ 
sinde  dönen  yıldızların  bilinmesi  ve  tanınması  yo¬ 
lunda  daha  sahih  bilgiler  elde  edildikçe,  gezegen 
Israr  as  ı  sondajlardan  daha  fazla  bilgiler  sağlan 
maktadır  ki  bunları  yalnız  Dünya  üzerinden  elde 
etmek  mümkün  değildir. 

Mesela,  Dünya  üzerindeki  koşullara  uygun 
sanılan,  Çoban  Yıldızı  diye  anılan  şu  parlak  Ve¬ 
nüs,  aslında  kurşunu  eritip  kurşundan  ırmaklar 
meydana  getirecek  kadar  sıcak  bir  yerdir.  Ürerin¬ 
deki  kanallarıyla  birlikte  şu  Mars  gezegeni  de, 
zannedildiği  gibt  değildir  Onun  üzerinde,  kraterle 
Örtülü  çöller  vardır,  her  yeri  karbonik  karla  Go¬ 
lüdür,  hemen  hemen  atmosferi  yoktur  ve  Ülk  ba 
hardan  kışa  dek  soğuk  ve  donmuş  durumdadır. 

Merkür'ün,  Güneşe  daima  ay  m  yüzünü  çevir¬ 
diği  düşünülüyordu,  halbuki  Merkür,  kendi  ekse¬ 
ni  üzerindeki  dönüşünü  8®  günde  değil,  59  gün¬ 
de  tamamlıyordu.  Bunu  fark  etmek  için,  radara 
ihtiyaç  vardı,  çünkj  astronom  lan  gezegen  üzer  in¬ 
deki  bir  leke  aldatmaktaydı,  ve  bu  teke,  gezege 
nin  Güneş  etrafındaki  her  dönüşünden  sonra,  ay¬ 
nı  yere  gelmekteydi.  Merkürün  88  günlük  bir  sü* 
re  içerisinde  kendi  etrafında  ancak  bîr  tur  yaptığı 
zannediliyordu.  Gerçekte  İse,  Güneşin  etrafında 
bîr  tur  yaparken,  kendi  ekseni  üzerinde  bir  buçuk 
defa  dönüyordu.  BÖytece,  üzerindeki  leke,  her 
çift  sayılı  turda  daima  aynı  yerde  görünüyordu 
Aynı  zamanda,  astronomik  mesafeler  de,  sahih 
kabul  edildikleri  halde,  son  yıllar  İçerisinde  bâzı 
düzeltmelere  tâbi  tutuldu. 

Optik  noktalama  üzerine  kurulmuş  olan  trİ 
gînometri  de  yetersiz  bulundu,  ama  noktalama 
yüksek  bir  sahihlikle  yapılmıştı.  Yapılan  düzelt¬ 
me  azdı:  mesela,  bizden  milyonlarca  kilometre 
uzakta  dolaşmakta  olan  Venüs  için  yapılan  düzelt¬ 
me  ancak  190  kilometre  olmuştu.  Bununla  bera¬ 
ber,  geleneksel  optik  gözlemenin  itibarı  gene  de 
yerindedlr,  çünki  son  ylılar  İçerisinde,  Satürn  ge¬ 
zegeninin  onuncu  peyki  gene  de  bu  usul  ile  keşf 
edilmişti. 

Güneş  etrafmda  dönen  dokuz  gezegenden 
dördü,  yoğunluğu  az  olan  gazlı  dev  gezegenlerdir 
kİ  bunlar  dat  Jüpiter,  Satürn,  Uranüs  ve  Neptün  - 
dür  Yoğun  ve  sert  OÎ*n  diğer  beş  gezegen  ise,  şüp^ 
hesiz  kİ  daha  İlgi  çekte!  bîr  grup  teşkil  etmekte¬ 
dirler.  Bunlar  da.  Merkür,  Venüs,  Arz,  Mars  ve 
Plüton  "dır.  Bunların  bir  çok  noktalarda  Dünyaya 
yakın  oldukları  zannediliyordu,  oysa  yeni  uzay 
keşifleri  bunun  böyle  olmadığını  gösterdi  ve  Gü- 
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neş  uydularının  aralarında  birçok  ayrılıklar  bu¬ 
lunduğu  anlaşıldı  Ürerinde  yaladığımız  dünya 
İse,  kendine  özel  mavi  atmosferiyle,  okyanuslarıy¬ 
la  ve  bereketli  bayalı  İle,  öteki  gezegenlerle  bir 
teıad  teşkil  etmektedir, 

Büyük  bir  torun:  Hayatın  Kaynağı 

Uzakları  keşiften  başka,  astronomları  moı- 
gul  eden  büyük  bir  sorun  varsa,  ö  da,  hayat  ko¬ 
nusudur,  Uydumuz  olan  Ay  üzerine  İnsan  ayağı 
battıktan  sonra,  orada  her  hangi  bir  organtzmln 
bulunmadığı  anlaş ildi.  İlk  önceki  atmosfer,  bilgin¬ 
lerin  fikrine  göre,  bütün  gezegenlerde  en  çok  hid¬ 
rojen,  helium*  eksilen*  karbon,  neon  ve  azottan 
İbaret  idi.  Şunu  da  hatırlatalım  kİ  bütün  bu  hi¬ 
potezin  temeli,  evrenin  yüzde  doksan  hidrojen, 
yüzde  dokuz  helium  ‘ve  yüzde  bîr  diğer  unsurlar¬ 
dan  kuntlu  olduğu  fikrine  dayanmaktadır.  Bu 
yüzde  birin  de  onda  dokuzu  oksijen,  karbon,  ne¬ 
on  ve  azottur. 

EÖer  helium  ve  neön  inert  İse,  buna  kargılık, 
karbon,  azot  ve  oksijen,  hidrojenle  birlenerek 
met  han*  ammomak  ve  su  vücuda  getirir,  Güneşte 
olduğu  gibi,  dev  gezegenlerin  atmosferlerine  ge¬ 
niş  ölçüde  hidrojen  hâkimdir  ve  bunun  İçerisinde 
methe  n  ve  emonlfk  izleri  de  verdir.  Bir  prensip 
olarak,  su  ve  helium  da  bulunmam  gerektir 

Dünyanın  atmosferi  esrartftgl*  bir  «yriltk  göller- 
inekledir. 

Yeryüzü  ve  Mors  gibi  küçük  gezegenler*  te 
mail  hidrojen  ve  heJEum  olan  bu  İlkel  atmosferi 
tutabilmek  için  yeterli1  bir  ağtrhk  alanına  sahip 
değillerdir  Butun  unsurlardan  en  hafifi  olan  hid¬ 
rojen  ve  helium,  uzayca  hemen  dağılırlar,  aynen 
tisin  Güneş  doğuşunda  yükselip  kaybolduğu,  gibi 
Yarde  ancak  daha  ağır  olan  unsurlar  kalırlar.  Me¬ 
tan,  CO-j  vermek  üzere  çabukça  okside  olmakta 
ve  amonyak  ise,  moleküler  azota  dönüşmek  üze¬ 
re  dekompoze  olmaktadır.  Gezegenlerin  en  küçüğü 
ve  Güneşe  en  yakın  olan  Merkür*  en  sıcak  bir  ge¬ 
zegendir  ve  hiç  bir  atmosfere  sahip  değilmiş  gibi 
gözüküyor.  Venüs  ve  Mars  üzerinde,  CG*  barır  ola 
rak  hâkimdir  Genel  kaideye  uymayan,  yalnız 

Dünyadır  kİ  onun  atmosferinin  bileşimi  yüzde  7B 
■ 

azot*  yüzde  21  oksijen  ve  yüzde  î  çeşitli  gazlar¬ 
dır.  Ne  ver  ki,  bir  çok  jeolojik  araştırmalar  so¬ 
nucunda,  Dünya  atmosfer  inin  da  vaktiyle  çok 
başka  olduğu  anlaşılmıştır 

Bu  suretle*  birçok  mineraller,  temeli  hidrojen 
olan  bir  atmosfer  içerisinde  vücuda  gelmişlerdir 
vs  bu  defa,  oksijen  ortamına  girince,  bunların 


kimyasal  nitelikleri  hemen  değişmektedir  Aynen 
bunun  gibi,  uranlt  denen  uranlum  minerali,  bit 
defa  açık  hava  görünce,  ekiit  olmaktadır.  Canlı 
bazı  organ ızml er  de*  gene  bunun  gibi*  oksijen 
görünce  Ölmektedir,  çünkı  bunlar  da,  havanın  ok¬ 
sijensiz  olduğu  bir  çağda  vücuda  gelmişlerdir.  Te¬ 
meli  hidrojen  olan  ilkel  atmosfere  gelince,  kı  bu 
da  hidrojen,  azot,  karbon  v©  oksijenden  yapılıdır. 
Ponamperune'nın  denemelerine  göre,  bâzı  koşul 
lar  rçerîsİnda,  mesele  şimşekli  fırtınalarda*  böyle 
bir  atmosfer  canlı  maddenin  bütün  organik  un¬ 
surlarına  hayat  vermektedir 

Bunlara  bakılırsa,  başka  gezegenlerde  haya¬ 
ta  taslamak  ihtimali  vardır.  En  aldatıcı  olan  Ve¬ 
nüs  ve  Mars  gezegenlerinde  hayat  mevcut  olduğa 
bilhassa  beklenebilir  Astronomlar*  öteden  bef‘ 
Venüsü  Dünyaya  kardeş  bilirler,  çünkî  bu  gezege 
rün  kitlesi  ve  ölçül eri  Dünyaya  benzemektedir 
Şüphesiz  ki  bu  görüş  haylice  İleridir*  çünki  Venüs 
esasında  kalın  bir  bulut  katı  ile  Örtülmüş  bir 
kür®  gibidir  ve  şimdiye  keder  her  hangi  bir  çat¬ 
lak  vermediği  İçin*  kimse  bu  gezegenin  zeminini 
görememiş  ve  böylece,  her  lürlü  hipotezler  İçin 
açık  saha  katmıştır 

Ten  Yânda  dönen  Venüs 
Sfenks  gibi  «rrerliffir 

Ancak  on  yıl  kadar  önce,  radyo- teleskopla 
yapıtmış  olan  ışın  ölçmeleri*  güzel  bir  manzara¬ 
nın  endlş*  vfcrîcî  ilk  yönlerini  ortaya  çıkardı. 
Radyo  ile  yapılan  gözlemler,  Venüs  zemini  üze¬ 
rindeki  sıcaklık  derecesinin  400  santigrada  yakıtı 
bulunduğunu  gösterdi  ki  buna  da,  en  mukavemet' 
El  canlı  organizenler  bile  dayanamaz.  Bu  ısı  dere¬ 
cesi  yıllar  boyunca  tartışılmıştı  ve  sonunda.  Rus¬ 
ların  ve  Amerikalı  lar  m  yaptıktan  uzay  sondajları* 
bunun  gerçekten  böyle  olduğunu  i  s  bat  etmişti.  Son 
yit  içerisinde,  Rusların  göndermiş  oldukları  iki 
uzay  aracı,  Venüsün  atmosferine  dek  girmişti.  An¬ 
cak,  oradaki  yüksek  basınç  yüzünden,  Venüsün 
zeminine  varıp  henüz  dokunmadan  parça  fan  m  iş¬ 
lerdi  Araçların  vermiş  olduklar*  bilgiler,  bununla 
beraber,  Venüs  zemini  Üzerindeki  koşullar  hakkın¬ 
da  fikir  verir  nitelikteydi  Orada  sıcaklık  derece¬ 
si  480  rantigrad  v*  basınç  is e  1 00  bar  olarak  ka¬ 
yıt  edilmiş  bulunuyordu.  Bu  vesile  He,  şuna  işa¬ 
ret  edelim  ki,  kurşunun  erime  noktası  327  santig¬ 
rat  ur  ve  T 00  bar  basınç  da.  deniz  altındaki  1Q0Q 
mat  re  derinlik  basıncına  eşittir. 

Venüs  gezegeninde*  gündüz  ışığı  hiç  bir  ıa  ' 
man  onun  zeminine  kadar  varamıyor  Orada,  ağır 
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bir  srcak  vardır  ve  ötede  beride  bâ*ı  krrmutmtrak 
noktaların  ışığı  ortahg»  aydınlatır  gibidir. 

Bu  gezegende,  garip  ve  acayip  şeyler  olmak¬ 
tadır.  Radar  Ha  yapılan  etüdlere  göre,  Venüs'ün 
diğer  gezegenlerden  farklı  olarak,  ters  yönde  dön¬ 
düğü  görülmüştür  Kendi  ekseni  üzerindeki  bîr 
dönüşü  243  günde  tamamlamakladır  ve  bu  dönüş 
yönü,  Van  üşün  Güneş  etrafındaki  dönüş  yönünün 
tersinedir. 

Bu  güne  dek,  hiç  bir  astronom  bu  olayı  izah 
edememiştir,  Bir  tahmin*  göre  oradaki  gelgitler 
(eğer  böyle  bir  şey  orada  varsa)  frenleme  sureli le 
bu  planetin  yüzünü  daimî  olarak  Güneşe  tutarlar 
ve  diğer  kuvvetlerin  etkisi  de.  onun  ters  yönde  dön¬ 
mesine  sebep  olur,  Acalp  bir  olay  da  şudur  ki  Venüs 
Dünyaya  en  yakın  bulunduğu  devrede,  kl  bu  uzak* 
lık  da  o  sırada  42,000,000  kilometredir.  Dünya¬ 
ya  dalma  aynı  yüzünü  çevirmiş  bulunmaktadır. 
Dünyanın  da,  bu  aşk  tanrıçası  edin»  almış  olan 
gezegene  etkileri  vardır  ve  radarla  yapılan  incele 
melere  göre  Venüsün  bu  yüzünde  Dünyaya  doğru 
bakan  ekvatorla!,  eşleksel  bir  şişkinlik  vardır  ve 
bu  sebeple,  Venüs  He  Dünya  arasında  burada  kar¬ 
şılıklı  bir  çekim  kuvveti  oluşmaktadır 

Venüs  yüzeyinin  oldukça  ilkel  bîr  haritasını 
yapabilmek  için,  bu  son  yılın  sağlayabildiği  radyo- 


olsa,  bu  harita  Venüs  hakkında  az  veya  çok  bir 
fikir  verebilmektedir  Venüs  topografisme  göre, 
onun  yüzeyi  Dünyaya  nazaran  daha  ez  pürüzlüdür, 
öyle  kî,  oradaki  en  yüksek  dağ  1.600  metreyi  geç¬ 
miyor.  Atmosfere  gelince,  yüzde  95  karbonik  gaz 
ihtiva  ettiği  anlaşılıyor  kİ  bu  da,  önceki  tahmin¬ 
lere  uygun  olup,  Venüs  zemini  üzerinde  hüküm 
süren  sıcaklığa  sebeptir.  Burada,  CO_  unsuru,  «şm 
bakımından,  çerçeve  içerisindeki  cam  r ölünü  oy¬ 
nar:  Güneşten  gelen  ışınların  büyük  kısmını  geçi¬ 
rir,,  ancak  zeminin  yuttuğu  Infra  ruj,  kızıl  ötesi 
ışınlan  durdurur. 

Böylece,  gelen  enerji,  olduğu  yerde  toplan  ir 
ve  bîr  yere  gitmez,  ısı  haline  gelir.  Gene  de  para¬ 
doksal  bir  olaya  işaret  edelim,  burada  su  buh* 
rina  r  aslan  m  az  Ve  gerçekten,  Venüs  zemininden 
sıcaklık  380  santîgrad  e  basınç  da  100  bar  olun 
ca,  orada  sıvt  halinde  su  bulunamaz.  Bundan  baş¬ 
ka.  uzay  maddesinin  yüzde  9 S* i  hidrojen  olduğun¬ 
dan,  m  ant  t  k  bakımından  onun  her  gezegende  bu¬ 
lunması  gerekir  Venüsde  oksijen  bulunduğu  için, 
suyun,  yani  B^O’nun  bulunması  da  gerekirdi.  Ama, 
bulunmaması.  Venüs  zemininin  kötü  koşullarına 


bir  kötü  nokta  daha  ilave  ermektedir,  Boy  I  ece, , 
Venüsde  bizimkine  benzer  bir  hayatın  mevcut  ol¬ 
ması  düşünülemez,  hayat  eseri  olarak  bâzı  organik 
unsurlar  bulunabilir  ki  bunların  temeli  de  karbon 
olsa  gerek.  Bunlar  da,  o  koşullara  bir  saat  dayana¬ 
bilirler. 

Mars.  Çölü 

Venüsü  bir  tarafa  bırakan  astronotların  ve 
biyologların  ümitleri  şimdi  Marsa  yönelmiştir.  An¬ 
cak  ne  var  ki,  Mermer  uzay  aracının  sağladığı 
sondaj  ve  fotoğraflar,  heves  kırıcıdır.  Tozla  kapa¬ 
lı  ve  kraterli  Mars  çölleri,  bomboş  bir  zemin  hell- 
nl  göstermektedir,  soğuk  yeller  burasını  hiç  dur¬ 
madan  silip  şöpürmektedir.  Uzak  Güneşin  t  sı  sı  bu¬ 
ralara  dek  fazla  gelemiyor.  Mandaki  hava  gayet 
seyrek  ve  hemen  hemen  t  e  mam  iyi  e  karbonik  gaz¬ 
dan  ibarettir.  Güneşten  buraya  öldürücü  ultravlo- 
tel  ışınları  yağmaktadır  ve  bunlan  süzecek  bir  tlft- 
sur  ortada  yoktur.  Eğer  burada  bir  hayat  eseri 
varsa,  mikrobik  olmaktan  Öteye  gidemez  ve,  bu¬ 
rada  minerallerden  su  çekip  çıkartabilecek  orga- 
nîzmler  da  yoktur.  Böyle  organ  fzmlerln  Mars  Çö¬ 
lünde  yaşaması,  balıkların  okyanusların  en  diple¬ 
rinde  yaşayabilmesi  gibi  bir  şey  olurdu. 

Man.  üzerinde  Mevsimsel  Renk 
Değişmelerin  Sebepleri 
Ant  ışılıyor 

Mars  çevresinde  üç  Marlner  aracının  dolaşıp 
incelemeler  yapmış  olmasına  rağmen,  Mars  üzerin¬ 
deki  mevsimsel  renk  değişmesi  sorunu  henüz  çö¬ 
zülememiştir.  Uzun  zamandan  ben.  gözlemciler,  İlk 
baharda  koyu  bir  gölgenin  kutuplardan  merek  ek- 
vatöre  doğru  yayıldığını  görmektedirler  Buna  kar¬ 
şılık,  son  bahardan  itibaren  de  ekvatordan  yayılan 
bîr  buzlu  zilin  kışın  bütün  gezegen*  kapladığı  gö¬ 
rülmüştür.  Bu  hususta  çeşitli  hipotezler  ileri  sü¬ 
rülmüştür,  ki  bunlardan  İkisi  ciddi  telâkki  edile¬ 
bilir.  Mevsim  yelleri,  toz  bulutlarım  Marsın  bir  ya¬ 
rım  küresinden  ötekisine  sürükleyebilir.  Mevsim 
değişmekle,  bir  takım  mfkro-organirrnler  de  mun- 
lazaman  çoğalmış  olabilirler.  Oysa,  Marsın  atmos¬ 
feri  o  kadar  seyrek  ve  incedir  kî,  bir  rüzgârın 
tonlarca  tozu  yerinden  kaldırıp  bütün  gezegenin 
yüzeyini  örtmesi  acalptlr.  Öte  yandan  da.  organik 
maddeler  hipotezi  de  çürütülebilîyor.  çünkı  böyle 
olması  İçin,  teşekkül  etmiş  bitkisel  bir  hayatın 
mevcut  olması  gerekirdi  ve  renk  değişimi  bununla 
izah  edilebilirdi  Halbuki,  Mars  Çölündeki  koşut¬ 
lar  altında,  hayatiyeti  olan  maddelerin  bulunması 
varit  görülmüyor. 
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Dokur  gezegenden  beşi,  büyüklükleri  ve  yoğunluk¬ 
ları  bakımından  Ar*  fcBraJfıe  çok  yakındır.  OJekî 
döfdü  Ue,  gazlardan  yapılı  ve  Anla  müştak  ni¬ 
telik  ve  Ölçüleri  olmayan  dev  gezegenlerdir.  Ancak, 
Jüpl  terin  veya  Saturnun  sayısız  uyduları  İçerisin¬ 
de  belki  An  koşullan  ile  kıyas  edilebilecek  ha¬ 
cım  ve  ağırlıkta  olanları  vardı r. 


c.brouLın 


Bir  samanlar*  Marsın  aydınlık  bölgelerinde 

yüksek  platolar,  düzlükler,  bulunduğuna  ve  karın- 
lık  olan  bölgelerinde  de  alçaklıklar  olduğuna  ina¬ 
nılıyordu  Gerçekte  lıe,  radar  yolu  İle  yapılan  to- 
pograflk  incelemeler  şunu  meydana  çtkarmışttr  ki 
aydınlık  ve  karanlık  yerlerin  varlığı*  arazinin  yük* 
seklik  ve  alçaklığından  değil,  zeminin  tabiatından- 
dır  Kb  var  kİ,  Mars  arazîsinin  yapın  esasen  aca- 
İptir-  Marsın  yüzeyi,  yüksek  platolardan  ve  çok 
geniş  düklüklerden  ibarettir*  ancak  orada.  Dünya 
ve  Ayda  olduğu  gibi,  uzayıp  giden  dağ  silsileleri 
yoktur  Yüksek  ve  alçak  yerler  arasındaki  yük¬ 
seklik  farkı  çok  büyüktür,  13  .14  kilometreyi 
bulmakladır.  Muhtemelen,  alçak  yerler  eskiden 

mevcut  olan  okyanusların  dipleridir  ve  yüksekte 
kalan  platolar  İse,  basık  ve  düz  kıtalardır* 

Mars  planetinde  hayat  olup  olmadığı  sorunu* 
na  gelince,  uzay  sonda j  uzmanlan  arasında  bu 
konu  hararetli  tartışmalara  sebep  olmuştur.  Bir 

taraftan,  orada  hayatî  maddelere  doğru  gelişme, 
en  basil  organik  unsurlar  basamağından  öteye  g* 
çamemlştlr,  ancak  asitler  hududunu  bulabilmiştir. 
Öte  yandan,  orada  hayata  sahip  dan  her  hangi 
bir  organlzmin  varlığın*  tesbft  etmek  mümkün  de¬ 
ğildir.  ta  kİ,  Man  toprağından  bir  parça  getirilip 
laboratuarda  fahlil  edilsin,  Bbyîece,  ancak  babında 
miğfer*  ve  ayağında  çjizmesl  olan  bir  astronotun 
oraya  ayak  basman,  durumu  aydınlatabilir 

Jüpiter,  Dev  *«  NaUf 
Bir  Garagendlr 

Marttan  Ötede,  GÜnoşîn  errafında  dönüp  dola¬ 
san  gak  taslarından  kurulu  bir  kamer  vardır  kîp 
bundan  daha  oiede  büyük  ve  fantastik  gezegenlerin 
sımn  beşler  Atteroİdler  hakkında  bilinenler  azdır 
ve  bunların  büyüklükleri,  bîr  milimetre  İt*  yüzler¬ 
ce  kilometre  arasında  oynar  ve  hatta,  bunlar  yer 
küresi  kadar  bile  olabilirler 

Büyük  gezegenler  başka  türlü  bir  İlgi  uyandı¬ 
rıyorlar  Bu  gezegenlerin  sayısı  dörttür,  İlk  önce 
göze  çarpan  nitelikleri  de.  onlarm  büyüklüğüdür 
Jüpiter.  Dünyadan  on  bîr  defa  daha  büyüktür,  31 B 
defa  daha  ağırdır  Jüpiter,  biricik  brr  dev  sayıla¬ 
bilirdi,  ancak  ne  var  kî,  yoğunluğu  azdır  ve  sade 
:e  1,5  dlr  Bu  nitelik,  dürt  dev  gezegende  de  var¬ 
dır,  Güneş  sisteminin  birer  arkeolojik  kat  mt  t  sı 
olan  bu  gttegenlerin  hafifliği,  önlerin  yapı  bakı¬ 
mından  Güneşe  veya  yıldızlara  benzer  olmaların¬ 
dan  İleri  gelir.  Öyle  ki,  büyük  bir  çoğunlukla,  bu 
gezegenler  birer  hidrojen  küresinden  ibarettir.  Gaz¬ 


lı  bu  dav  cisimlerin  doğuşu  ve  formasyonu  henüz 
açıklığa  kavuşamamıştır  ve  aydın  fat  t  imam  işti  r. 
Tahmİnlere  göre,  Güneşin  şimdikinden  çok  daha 
fazla  olan  ışın  enerjisi,  dağınık  uzay  maddelerin¬ 
den  vücuda  geldikleri  devrelerde  bu  gezegenleri. 
hıdrü|en  temelli  an  hafif  unsurlar  gibi,  en  uzak¬ 
lara  atmıştı. 

Bu  dev  yuvarlaklar,  büyük  bir  çekim  elanma 
sahip  oldukları  için,  onları  vücuda  getiren  hafif 
gazlan  tutmak  kudretîndeydl  ve  böylece,  bunlar 
dünyamızın  Ifk  çağlarına  eli  birer  örnek  cisim  ni¬ 
teliğindedir. 

Güneş  5f  »teminin  Eti  Büyük 
Uydular  Alanı 

Büyüklüğü  sebebi  le,  gözlenmesi  oldukça  kolay 
of  en  Jüpiter,  Her  ne  kadar  çok  uzakta  ise  de,  le 
losköpia  büyük  ve  portakal  rengin*  çalan  bir  li¬ 
mon  gibi  gözükmektedir^  üzeri  d*  daimi  suretle 
harekette  bulunan  ve  boz-mavl  renkte  kemerlerle 
veya  kuşaklarla  çevrendir.  Jüpiierîn  atmosferi  me¬ 
tan  ve  »maniakıan  ÇCH4  ve  NH»)  ibaret  olup,  ha¬ 
fifçe  hidrojenlidir  kl  bu  niteliği  de.  organik  unsur¬ 
ların  vücuda  gelmesine  mü  say  İl  otan  ideal  bir  ka¬ 
rışımda.  64u  uzmanların  fikirlerine  göre,  hiç  dur¬ 
madan  değişmekte  ölen  renkli  bulutların  vücuda 
gelmesi,  organik  moleküller  yüz  ündendir.  Haylice 
kaim  bir  kat  halindeki  bu  gaz  bulutu,  hiç  şüphe¬ 
siz  kİ  bir  mahfaza  rolünü  oynamaktadır  ve  böyle- 
ce,  Jüpiter  zeminindeki  ısı  derecesi,  sıfır  İla  on 
ıımigrad  «razında  bulunmaktadır.  Ancak,  orada 
su  oiup  olmadığı  henüz  bilinmiyor,  Gezegenler 
arasında  yapılması  düşünülen  «büyük  gezi*  esna¬ 
sında,  bu  yön  ve  JüpFter  atmosferinin  bileşimi  so¬ 
runu  özellikle  ele  alınacaktır. 

Jüpiter,  en  büyük  gezegen  olmakla  beraber, 
en  çok  uyduya  da  sahiptir  ve  bunların  sayısı  on 
ikidir  Bu  12  uydudan  dördü  Aydan  ve  İkisi  d* 
Mer kürden  büyüktür,  Jüpiter  hakkında  yapılacak 
keşi  Herde,  onun  uydularını  İncelemek,  dikkate  de¬ 
ğer  bir  konudur.  Onemîl  başka  bir  konu  da,  Jüpl- 
terin  iç  çekirdeğinin  niteliğini  tesblt  etmek  »oru¬ 
nudur.  Bir  süre  önceleri,  Amerikada  Ric*  Üniver¬ 
sitesine*  yapılan  radiometrik  ölçmelere  göre,  Jü¬ 
piter,  Güneşten  aldığı  sıcaklığın  üç  katını  saç* 
maktadır.  Bu  olay,  gezegenin  merkezinde  yüksek 
ısıii  bir  çekirdeğin  bulunduğu  fikrini  vermektedir. 
Bu  ısı,  gezegenin  sıkışıp  daralmasından  İleri  gel 
mlf  olabilir.  Gezegenin  geçirmekte  olduğu  evrim 
hekkmdakl  tahminler  doğru  İse,  Jüplterîn  merkez 
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çekirdeğinde,  mâden  belinde  hidrojen  bulunma» 
gaf  ek  ir  0y  sa,  mâden  hâlinde  hidrojen  ancak  çok 
üstün  basınçlar  altında  vücuda  gelebilir*  Bilinen 
şudur  kİ,  her  halde  JÛpKer  kudretli  bir  manyetik 
alana  sahiptir  ve  onun  da,  Dünyada  olduğu  gibi, 
radyasyon  kuşaklan  vardır.  Ancak,  çekirdek  »oru¬ 
nunu  çökebilmek  için*  gezegenler  aran  İstasyonla* 
rın  uzaya  at  ilmelini  beklemek  gerektir,  #  Bu  istas¬ 
yonlar,  diğer  görevleri  arasında,  ayrıca,  klâsik  bir 
denemeyi  de  yapacaklardır  kİ  bu  da,  planetin  ar¬ 
kasında  kayıp  olmadan  önce.  Dünyaya  radlo-sinyat* 
lor  i  göndermekten  ibareti  îr.  Ve  bu  lirada,  gönde¬ 
rilen  sinyal,  atmosferi  delip  geçer,  çekirdeği  dele¬ 
medi^  halde,  onun  çevresinin  şeklîni  çizebilir 

Şaftını  Gezegeni,  Su  Ürerinde 
Yüzen  Bir  Şamandıraya 
Ü*nz*t 

Jüpiter  İn  ötesinde  ve  Güneş  İn  san  vû  büyük 
bir  yıldız  gibi  göründüğü  bir  uzaklıkta,  Satürn  ve 
onun  çevresindeki  kuşak,  astronomide  en  «celp  bîr 
manzara  teşkil  etmektedir.  Bundan  daha  Ötesi  İçin 
•İde  bir  bilgi  yoktur.  Bunun  da  yapısındaki  hlîe- 
Sİm  hiı  olunur  derecede  JÜpltere  benzemekte  is* 
de,  yoğunluğu  daha  ar,  0,7  dİr.  Bunun  İçin,  eğer 
Satürn  su  üzerine  konursa,  bir  şeman  d  re  gibi  ve 
çevresindeki  kuşaklarıyla  .  birlikte  onun  üzerinde 
mükemmalan  yüzecekti.  8u  gezegenin  uyduları, 
kendisinden  bir  ez  da  he  yoğundur  ve  sayıca  on 
tanedir.  8u  uyduların  buzdan  yapıtı  oldukları  zan¬ 
nediliyor  kİ  Satumun  kuşağı  da,  bunun  gibi,  kris¬ 
tal  belinde  donmuş  amonîaktan  yapılıdır.  Bu  ecaîp 
gezegenden  daha  ötelerde,  iki  dev  yapılı  gezegen 
daha  vardır  ki  bunlardan  birisi  Uranüs  ve  Ötekisi 
de  Hep  tün  dlr.  öu  İki  dev  hakkında  bühtanlar  çok 
azdır,  hatta  onların  çapları  dahi  iyice  teıbit  adî* 
İçmemiştir  henüz  Bu  gezegenlerin,  «büyük  tur» 
esnasında  uzay  istasyonları  tarafından  bastan  &şa- 
0ı  yeniden  incelenmesi  gerekir. 

Son  olarak,  yıldızlar  sistemimizin  o  sayısız 
yıldızlar  Alemini  daha  geniş  başka  bir  Alemden 
ayıran  tmır  üzerinde  bulunan  küçük  ve  «seran- 
çit  Plüton  gezegeninin  İncelenmesi  konusu  verdir 
Yıldızlar  arası  Aleminin  ölçüsüz  boşluklarında  bu¬ 
lunan  bu  gezegenin  gerek  hacmi  ve  gerekse  yo¬ 
ğunluğu  öteki  dev  gezegenlerden  başkadır.  Çapını 
doğru  olarak  teıblt  etmek  henüz  mümkün  olama¬ 
mıştır,  ancak,  Aydan  daha  büyük  olduğu  tahmin 
edilmiyor.  Yoğunluğu  Ha.  çok  fazladır  ve  bunun  B 


olduğu  düşünülmektedir  kî  bu  da,  demirin  yo¬ 
ğunluğuna  eşil  demektir  Sunu  da  hatırlayalım  ki. 
yoğunluk,  kitlenin  Hacma  nfıbetidlr.  Halbuki,  Plü¬ 
ton  gezegeninin  çapı,  hacmi  ve  kitlesi  kesin  ola¬ 
rak  bilinmediği  İçin,  verdiğimiz  yoğunluk  sayısı 
elbet  kesin  değildir  Bugün  elde  bulunan  optik 
gereçlerle*  bu  kadar  uzaklarda  bulunan  bu  gezogc- 
nin  ölçülerini  kesinlikle  bulmak  henüz  mümkün  de¬ 
ğildir.  Onun  kitlesini  tayin  etmek  İşine  gelince, 
bunu  ancak  bu  gezegenin  Neptün  üzerine  yaptığı 
düzensizlik  etkisinden  anlamak  mümkün  olabilmiş¬ 
tir,  Aynı  zamanda*  Neptün  de  fazla  bilinmiyor* 
çünkü  bu  gezegen  ancak  1846  yılında  keşfedilmiş 
ve  o  zamandan  bu  güne  dek  tam  bir  hareket  ini 
henüz  bltiremftmlftlr  ki  bun  un  İçin  165  yıl  ister, 
Plüton'un  k  iti  asi  henüz  kesinlikle  bilinmiyor.  Ora¬ 
da  hüküm  süren  koşulların,  bizlerce  bilinen  yön¬ 
lerle  İlişkisi  haylice  uzaktır  Güneşin  doğuşu,  ora 
da  soluk  ve  büyük  bir  yıldırın  doğuşu  gibi  görünür 
ve  Güneşin  etkisi,  oranın  zemini  üzerinde  bir  kaç 
silik  gölge  bırakmaktan  İbaret  kalır  Zemindeki 
ısı  İse*  mutlak  sıfıra  yakındır*  Böyleca,  bu  geze¬ 
genin  yapısı  ve  durumu  hakkında  bilgi  edinebil¬ 
mek  İçin*  otomatik  uzay  İstasyonlarının  bu  geze¬ 
gene  yaklaşmalarını  beklemek  gerekir 

Şimdiki  halete,  Plüton  neredeyse  tamimiyle 
bir  sır  niteliğindedir. 

Garçcİtiırt.  Har  Şayi  Yanldan 
Yasmak  Gerakmaklnflr 

Sonuç  olarak*  gezegenler  Alemi  hakkında  yap¬ 
tığımız  bu  kısacık  İncelemeden  anlaşılıyor  ki*  keş¬ 
fedilmesi  gereken  çok  şeyler  vardır  o  Alemde, 
Uzaktan  idare  edilen  (telekomande)  uzay  istasyon¬ 
ları*  bu  kefiller  İçin  ilk  basamak  olacaktır  Uzay 
keşfinin  gerçek  başlangıç  noktası*  gezegenleri  ve 
Özellikle  de  onların  uydularım  incelemekten  iba¬ 
rettir.  Şimdiye  dek,  insanın  yapabildiği  keşifler. 
Aydan  daha  öteye  gidememiştir  kl  bu  de.  elbet  az 
bîr  şeydir.  Oysa,  gezegenler  arası  seyrüseferi  hem 
gelişme  halindedir,  hem  de  fınens  problemleri  yü¬ 
zünden  durgunluk  geçirmektedir,  öte  yandan  da, 
moıür  sorunu  karşısında  bulunmaktadır.  Kimyasal 
yakıtlarla  hareket  eden  füzelerden  daha  İyi  bir 
araca  ihtiyaç  vardır,  Gezegenlere  yol  açmak  İçin, 
İtici  motör  alanında  Inkİtap  yapacak  nitelikte  yeni 
araçlar  ortaya  çıkmalıdır 

*t  Vlf'drn 
Çtvirtn:  Hûttyin  TUHOVT 


29 


H yarini*  Pûrt  Hava  Mfydanmın  3000  metreden  alınmış  fotoğraftan  ;  Solda  pınk 
romafîk  film  yatrm  ıu  gösterirken,  sağda  «yanlış»  infra  kırmrır  film  ıu  yvmkta- 
nyla  beraber  çamur  tabakasını  İyice  göstermektedir. 


YANLIŞ  RENKLERE 
DOĞRU  HARİTALAR 


Yo tıl  y  npılüfs  Jıaı  itulardi  üiblal  tı Ut  Un  ayrımı 
lanyl*  y^ıyrnl  bir  peklide  grtçtafİlinfltttedİF 
Hnvınİmı  nluııuı  İm  «yanlış  rrnkli  fntoâTfcflüt*  rtı 
mükemmel  bir  harı  la  kadar  keskin  ve  net  ı;İ£gi 
U»rJe  çimdi  ye  kadar  cUrülmey^pt  birçok  lnçehkl*u 
hnyret*ventrrk  bir  çekildi*  >m>  yı  hırın  ı;ıkarnnnkualtr 


Hanı  LEUNENBERGER 


Okyanusun  yeşil  dalgaları.  sığ  tropik  kıyıla¬ 
rını  Örten  îçiçe  geçmiş  ve  bırbrnySe  ktın$* 
mît  sazlıkların  ve  o  dolaylara  özgü  rnangrov 
ağaçlarının  arasında  kaybolur,  gider  Burada  ha¬ 
va  fotoğrafçıma  tu  İle  karayı  birbirinden  ayırt- 
etmeye  yarayacak  ne  bir  kıyı  çizgisi  ne  de  geniş 
kumsallar  vardır.  Okyanusun  mavimsi  yeşili, 
renkli  fotoğraflarda  sık  yabani  yapraklardan 
meydana  gelen  bu  denizin  yeşilimsi  mavisf  He, 
hiç  bir  sınır  çizmeden,  birbiri  içine  akarak  birle 
şir  ve  kaybolur  Ayni  şey  gelgit  dalgalarının  mey¬ 
dana  getirdiği  su  akıntılarında  da  böyle  olur  on 


4] 


Ur  da  göre  görünmez,  halbuki  onlar  dan  Ez  çeki' 
Urken  karadan  beraber  getirdiği  çamur  yığmle- 
nnm  arasında  kalan  ve  gittikçe  derinleşen  su  ya¬ 
rıklarından  İbarettir. 

Tropik  kıyılarının  haritalarını  çıkarmak  zo¬ 
runda  olan  Kartograflar  İçin  bu  basil  bir  mesele 
değildir.  Özellikle  bunun  çözülmesi  Amerikan  Ti¬ 
caret  Bakanlığı  için  çok  önemlidir,  buranın  kan¬ 
lık  bir  ad  taştyan  dairesi  <  Envirönmental  Scien¬ 
ce  Services  Adminlstraiion  Coaıt  and  Geodetic 
Survey),  gemi  seyrüseferlerini  tehdit  eden  kıyı 
hatlarını,  sığ  deniz  bölgelerini  İncelemek  He  gö¬ 
revlidir  ve  genellikle  jeofiziksel  sorunlarla  İlgile¬ 
nir, 

Bu  dairenin  bilginleri  son  yıllarda  birçok  ye¬ 
ni  şeyler  meydana  çıkardılar.  Bir  kere  amatörle¬ 
re  özgü  olan  tabiî  renklere  uygun  Fotoğraf  çek¬ 
meyi  bir  tarafa  bıraktılar,  özellikle  çizgilerin  ve  şe¬ 
killerin  tam  olarak  tespiti  söz  konusu  olduğu  za¬ 
man.  Tabiî  bir  kıyı  hattını,  ormanları  kırmızı 
görünecek  ve  deniz  suyunun  göze  batacak  kadar 
lacivert  bir  renk  olacak  şekilde  fotoğrafını  almak 
bir  cesaret  mesel  e  siydi.  İşte  bu  garip  fotoğraf 
metoduna  «yanlış  renk  metodu»  denmektedir.  Bu, 
resmin  öteki  kısımlarındaki  renklere  hiç  aldınş 
etmeden  renk  spektrumunun  belirli  bir  alanında¬ 
ki  kontrastları  yükseltmeğe  müsaade  eder.  Bu  gi¬ 
bi  yanlış  renk  resimleri  İçin  kullanılan  film  mal¬ 
zemesi  olarak,  ayrıca  infra  kırmızıdan  da  hassas 
ve  renkli  bir  film  olan  Kodak  Ektacfırome  kulla 
m  lir. 

Bununla  beraber  hava  fotoğraflarının  alına¬ 
cağı  maksada  göre  değişik  film  malzemesinden 
aynı  zamanda  yararlanılır:  pankromatik,  infra  kır¬ 
mızı,  tabiî  renkli  veya  «yanlış  renkli»  film. 

Meselâ  verilen  görev  orman  idaresi  tarafın¬ 
dan  verilmiş  ve  kıyıda  sahil  boyunca  İlerleyen  bir 
Ormanın  fotoğrafım  çekmek  ve  bu  ormanın  hangi 
ağaçlardan  bir  araya  geldiğini  meydana  çıkarmak 
ise,  O  zaman  tabii  renk  istenilmektedir 

«Yanlış  renk  filmleri»  İle  ( Rusların )  »spekt- 
rozonal  filmleri»  üç  ve  iki  kati*  filmlerdir  ve  her 
tabaka  spektromun  bir  bölümüne  tekabül  eder. 
Kodak  «Ektachfome  infrared»  yeşil,  kırmızı  ve 
görünmeyen  infra  kırmızıya  karşı  hassastır.  Film 
tabiî  renkleri  san,  magneta  { kırmızı)  ve  slyon 
mavisine  çevirir,  Rus  film  malzemesi  İse  (Tip 
F.A.O.  1965),  ki  aynı  zamanda  «spe  kî  rozan  el» 
bir  malzemedir  ve  üst  hassas  tabakasında  infra 
kırmızıya  hassastır.  Yıkandıktan  (develope  edil¬ 
dikten)  sonra  mavimsi  yeşil  görünür,  onun  altın¬ 
daki  tabaka  He  göze  görünen  ışığa  karşı  hassas¬ 


tır  ve  yıkandıktan  sonra  magneta  rengini  alır. 
Amerikalıların  görüşüne  göre  kartografik  maksat¬ 
lar  için  «Ektachrom-infrared*  —veya  buna  ben¬ 
zeyen  Öteki  filmler- —  zamanla  siyah  beyaz  mal¬ 
zeme  ile,  eskide nberl  alışılmış  infra  kırmızı  mah 
semenin  tamamiyle  yarini  alacaktır.  Bunların  fay¬ 
dan  i 

•  Yanlış  renk  filmleri  deniz  altındaki  bütün 

ayrıntıları  meydana  çıkarırlar,  oysa  eski  inf¬ 
ra  kırmızı  film  ise  deniz  altında  bulunan 

hiç  bîr  şayi  göstermez. 

•  Fotoğraf  makine* inin  objektifinin  İnfra  kır- 

mezi  ışınlara  karşı  düzeltilmiş  olmasına  lü¬ 
zum  yoktur,  yum  onlar  her  fotoğraf  makine¬ 
siyle  mükemmel  surette  kullanılabilir. 

•  t'Jormal  İnfra  kırmızı  filme  nazaran  çok  da* 

ha  uzun  zaman  bozulmadan  stokta  kalabilir, 

•  Yanlış  renk  filmi  beyaz  siyah  fotoğraf  mal¬ 
zemesine  oranla  daha  geniş  renk  nüanalarmm 
çok  yumuşak  bir  taksimatını  verir. 

dadırlar,  yalnız  Trıacetat  yerine  daha  İyi  bir  ta¬ 
şıyıcı  tabakanın  bulunması  gerektiğini  de  İtiraf 
Amerikalılar  kendi  malzemelerinin  Rusların- 
klne  nazaran  daha  İyi  sonuçlar  verdiği  iddiasın- 
etmektedirler. 

Balta  girmemiş  ormanlardı  alman  resimleriy¬ 
le  iki  taraf  renk  tabiiliği  ve  uygunluğu  bakımın¬ 

dan  birbi  Heriyle  yarışa  girmişlerdir  : 

•  R uslara  göre  onların  filmleri  yalnız  ağaçla¬ 

rın  dntlerînl  değil,  yaşlarını  da  göstermek¬ 
tedir.  Çamlar  koyu  yeşil  .köknarlar  yeşil, 
kayınlar  yeşilimsi  sarı,  meşeler  serımn  kah¬ 
verengi,  akçe  kavaklar  kahverengimsi  yeşil, 
söğütler  koyu  kahverengi,  yosun  koyu  yeşil, 
likenler  açık  yeşil,  bataklık  otları  sarımtırak 
yeşil  görünmektedir* 

•  Ameri  kah  Ura  göre,  tamamiyle  kartoğrafik 

problemler  sos  konusu  olduğu  takdirde  tabii 
renk  filmlerinin  pankrometlk  malzemeye  kar 
ş ı  pek  fazla  bir  üstünlüğü  yoktur 

Belki  bir  gün  Rusların  spekirozonal  filmle¬ 
riyle  tropik  ormanların  yüzlerce  yeşil  nüansları¬ 
nın  havadan  fotoğrafını  çekmek  ve  onu  Ektach- 
rom  He  karşılaştırmak  nasip  olur,  İnfra  kırmızı 
Ektechrom  filmi  veya  aynı  cinsten  renkli  film¬ 
ler.  renkli  negatif  olarak  yıkandıkları  takdirde, 
yapraklarım  döken  ölü  ağaçları  yeşil,  yaşayan 
ağaçları  ise  kırmızının  değişik  nüanslarında  gös¬ 
terirler,  Bayi  ece  ağaç  hastalıkları  havadan  tespit 
edilebilmektedir  kfr  bunları  yerden  fark  etmeğe 
imkân  yoktur.  Hele  tropiklerde  ağaçların  yaprak¬ 
larının  60  metre  yükseklikte  teşkil  ettikleri  örtü 


göz  önün*  getirilir». 

Yenltş  rvnk  filmi  hır  »yİ  meydana  çıkarıyor. 

Maliyi  yırım  adasında  kauçuk  çift  i  Iklar  inin 
zemininde  magnezyum  ve  potas  yoktur  Bu  ek- 
tikN k  yüzünden  yaprakların  tamimiyle  güneşe  yö¬ 
nelmiş  olanları  (yani  ağaçların  en  Üst  kısmında* 
kllırî  farı  bîr  rtnk  alırlar.  £ger  bu  ağaçlar  hes* 
tahklarınm  farkın»  varılmasından  birkaç  hafta 
içinde  gerekli  tedavi  görmezlerse.  tamamıyla  ku¬ 
rurlar*  Burada  yalnız  havadan  alman  renkli  bir 
fotoğraf  (har  leyden  Önce  ■yanfrf  renk  filmi  »i 
iş  görebilir  ve  hastalanmış  kauçuk  ağaçların»  za¬ 
manında  meydana  çıkarabilir, 

Ayrıca  renkli  hava  fotoğrafçılığının  jeolo¬ 
jik  haritaların  yapılmasında  d»  büyük  hizmetle* 
rl  dokunmaktadır* 

Bir  renkli  (siyah  beyaz)  filmlerle  koyu  ba¬ 
zalt  tabakası  üzerinde  bulunan  açık  bazaltı  ayvrr- 
«tmeğe  imkân  yoktur  Aynı  seklide  suların  altım 
da  birikmiş  çökelek  Tabakalar  mm  d»  bazal  Han 
(ark  edilmesi  mümkün  değildir  Renkli  Fotoğraflar 
tabii  bu  gibi  ayrımları  pek  güzel  tespit  ederler 
Dahası  da  var  Renkli  resimlerin  yardımıyla  yal¬ 
nız  benzer  lltofojlk  [tas  bilimi  İle  İlgili >  sakiller 
den  otan  kaya  cinslerini  değil  ayrfT  ramımda  jeo¬ 
lojik  yaftan  farklı  olanlar»  da  bir  birinden  ay+r- 
mak  kabil  olmaktadır  Jnfra  kırmız»  ekraehrome 
filminden  en  fazla  memnun  olanlar  Gıasgow  ( In¬ 
giltere)  Üniversitesinden  İki  bilgindir,  onlar  İt- 
Gandfldaki  Brddamerkur  Buzulunun  havadan  2500 
mermdin  fotoğrafı nı  çektiler  Film  renkli  negatif 
olarak  develope  edildi  ve  siyah  beyaz  pozitif  ola¬ 
rak  kopya  edildi.  Sonuç  olarak  bunun  buzul  buzu 
ila  denli  suyunun  birbirinden  ayjrdedeblldîğini 
ve  buzul  yarıklarıyla  kayaların  da  birbirinden  ayır* 
dedi  lebi  Emesi  İçin  çok  uygun  bir  malzeme  olduğu 
meydana  Çıktı 

Renkli  film  daha  1900'lann  başmda  kıyı  fo¬ 
toğrafçılığı  İçin  kullanılmağa  başlamışı.  Bu  sıra¬ 
da  filmlerin  hassaslığı  32  ASA  dan  200  A$A'yu  çık¬ 
mıştır.  Bu,  bu  maksatlar  için  renkîi  filmin  siyah 


beyaz  filmle  aynı  ayarda  olduğu  anlamına  gelir. 
Filmleri  yıkayan  fâboratuvarîar  poz  vermede  ye¬ 
rim  diyafram  açıklığına  kadar  yapılan  hataları 
tespit  etmektedirler. 

Pilotlar  ve  özellikle  hava  fotoğrafçı  lan  uçu* 
şifasında  yer  istasyonlarıyla  kısa  dalga  İle  devam¬ 
lı  temastadırlar  8u  yer  İstasyonları  herşryden 
Önce  gelgitleri  kontrol  istasyonlarıdır  ve  pilota 
onların  durumunu  ve  ortalama  med  yüksekliğini 
haber  verirler.  Bu  ikf  ucun*  med  (gel)  lirasında 
infr*  ktrmızt  malzeme  İle  ve  cezir  (git)  stresindi 
renkli  filmle  havadan  fotoğraf  lan  alınır,  fnfra  ktr- 
mırt  filmin  suyun  itlinde  bulunan  şeyleri  göster¬ 
mediğini  biliyoruz,  bu  yüzden  suyun  çekili*  (git) 
sıralındaki  resimler  için  elverişli  değildir.  Buna 
kandık  med  sırasında  kara  ile  su  çizgisini  renkli 
malzemeden  çok  daha  açık  ve  seçik  tespite  yarar. 

Kıyı  haritacılığında  devrim 

Bugün  9  mercekli  hav*  fotoğraf  maki  naşının 
yerine  artık  süper  geni*  açılı  kamere  geçmiştir. 
Yeni  film  malzemesiyle  beraber  (renk  ve  infr* 
kırmızının  aynı  bir  filmde  birleşmesi)  bu  özeJtlk- 
ler  kıyı  kartograf  iriliği  İçir»  adet*  bir  devrim  ya¬ 
ratmıştır.  Bunun  yanında  elde  edilen  fotoğraf 
malzemesini  steceoskoplk  (üç  boyutlu)  yoldan. 
İstenilen  ölçüde  küçülten  makineler  de  yapılmış¬ 
tır.  Bu  yen!  metodler  sayesinde,  şimdiye  kadar 
kullanılan  dtehromatik  projektörler  te  —Hatta  iki 
kat  büyüklükteki  ölçeğe  rağmen—  elde  edilenden 
çok  daha  İnce  ayrın! ilerin  meydana  çıkarılması 
başarılmış  bulunmaktadır. 

Amerikan  .Kıyı  Kontrol  Dairesi  Ut  Geodetlk 
Dairesi  şu  sıralarda  gemilerin  bütün  Birleşik  Dev¬ 
letler  kıyılarında  büyük  bir  emniyette  seyrüseferi¬ 
ni  sağlayacak  850  eteniz  haritası  yayınlamıştır.  Bu 
har  İtalar  m  500  ünden  fazlasının  ölçeği  T: 5000  - — 
î  :  40.000  dlr  kİ  bu,  bütün  ayrıntıların  şimdiye 
kadar  mümkün  olmayan  ve  al»*»tmemış  derecede 
büyük  ve  açık  olarak  gözüktüğü  anlamına  gelmek¬ 
tedir 

Bobby'dftf 


KONUŞMA  ÜZERİNE 

Eğer  dilinin  sürçmesini  H\mnmam  *u  b*f  faya  dikkat  ti:  Kİm*  hitap  «dlyormun.  İtlim 
den  bahsediyorsun  va  nasıl»  ne  zaman  ye  nerede  konuluyor  «m- 

W.  E.  Norm 

İyi  konuşma  İntanlar  m  kafasına  hakim  olma  tanıtıdır. 

EFlilurı 

Konuşma  kafanın  göı terfisidir. 

Samca 
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ALGININ  KÜLTÜREL 
TEMELLERİ 


KûltÖrd  MfllBriif,  dünyacım  ham*n  Her  yerlnrfa  Irtfcanftrm  şekil  »IgıUrint  etld- 
Hmekt+dir  Ü*ttmn  irkil  «ofmla-nm  öğrenmemiş  toşüunıler  «Igılerın  dürtüştü- 
t  ölmesi,  *ekıLI«fifn  anlaştlmetr,  k  üçül  tül  mrı  ve  derinlik  idreklnıJe  zorluk  çek¬ 
mektedirler  Bu  Hutuı  gtliştıı  ülkelerde  rrümltrds  eğilim  v»  öğretim  etkinliğ- 
konutuna  ilişkin  torunları  ortaya  çıkarmaktadır. 


Q  ÖRMEK  İNANMAKTIR.  cümlesi  dünya¬ 
nın  aynen  göründüğü  şekilde  olduğu, 

bha  doğrusu  herkesin  kendince  algıladığı  sekil 
de  olduğu  hususundaki  genel  İnancı  yansıtmak¬ 
tadır  Vasat  bîr  gözlemek  Çeşitli  durumlarda  her¬ 
kesin  kendisi  ile  aynı  şeyleri  gördüğünü  kabul 

eımektedır.  Ancak  böyle  bîr  İnsan  algıyı  etkile¬ 
yen  çeşitli  kültürel  normların  varlığından  bile 
haberdar  değildir  Bilgiden  yoksundur 

Geçen  asrın  ortalarında  bir  İngiliz  araştır* 
mao.  eski  Yunanlıların,  modern  renk  algıların¬ 
dan  yoksun  olduklar  m  r,  pek  çok  rengin  onlarca, 
diğer  çağdaş  İnsanların  gördükleri  gibi  ayrıntılı 
olarak  algılanamadığmı  İddia  etmiştir.  Bu  iddia 
renk  algılarında  ve  renk  kavramlar ında  bu  güne 
kadar  devam  etmekte  olan  kültürel  ve  ırksal  ayı¬ 
rımlar  üzerinde  araştırma  ve  tartışmalara  yol  aç. 
mıştır  Ancak  mesele  —renk  algısında  kültürel 
farklar  mı  olduğu,  yoksa  ayırımların  sadece  kav¬ 
ramlarında  mı  olduğu —  henüz  aydınlatılmamış 
kesin  sonuca  ulaşılamamıştır. 

Asrın  sonlarında  meşhur  psikolog  \W  H.  Rİ- 
vers.  Cambndge  Antropolojik  sergisinde,  topladı¬ 
ğı  geometrik  İllüzyonlara  karşı  gösterilen  hassa¬ 
siyetteki  karışık  kültürel  farklılıkların  Önemini 
açıklayan  delilleri  yayınlamıştır  Daha  sonraları 
PolonyalI  antropckjğ  B  Malnowskl  Trobrîand 
adalıları  üzerinde  bir  araştırma  yapmış  ve  aile 
fertlerinin  algılarında  benzeşmeler  olduğunu  or¬ 
taya  çıkararak,  bu  konuya  ilişkin  bir  rapor  ha- 
zrrlarruşrır  Çocuklar  algı  meselesinde  annelerine 
değil  babalar  ma  benzemektedirler,  Bu  husus  ant¬ 
ropologların  dikkatini  kültürün  algr  üzerindeki 
sorununa  çekmiştir. 

Leboraiuvar  çalışmalarına  gelince,  1933  yı¬ 
lında  Glaskov  Üniversitesinden  R.  H.  Thpuîess, 


S.  G.  STACEY 

Hintli  talebelerin,  İngiliz  öğrencilerine  nispetle 
cisimler  karşs  sinde  daha  az  tepkide  bulunduk¬ 
larını  tespit  etmiştir.  Hintliler,  cisimlerin  büyük¬ 
lük  ve  şekil  İstikrarı  konusunda  İngll İzlere  nis¬ 
peten  çok  zayıftırlar  Büyüklük  ve  şekil  istikrarı 
cisimlerin  retina!  İmajının  uzaklık  ve  değişik  po¬ 
zisyonlara  göre  değişmesine  rağmen  cisimlerin 
uzaydaki  durumları  ne  olursa  olsun,  beflrll  li¬ 
mitlerde,  standart  şeklinde  algılamaya  yönetim* 
dir  Thoufess'în  belirttiğine  göre.  Asyalı  sanat¬ 
karlar  düz  perspektifi  olmayan  çizimler,  resimler 
yapmaktadırlar,  zira  onlar  avrupal dardan  ayn 
alarak  cisimleri  perspektif  prensiplerden  yoksun 
olarak  görürler.  1935,  1940  y  itfan  arasında 
Glaskov  üniversitesi  psikologlarından  W,  M.  Be- 
veridge  Touhess'in  zayıf  algılamaya  karşı  Farkh 
kültürel  hassasiyet  lef  üzerindeki  deneysel  bulgu¬ 
larını  doğrulamış  ve  Hintli  İle  İngiliz  öğrenciler 
arasına  Batı  Afrikalı  Zenci  talebeleri  katmıştır 

Bu  deneylerle  elde  edilen  sonuçlar  henüz 
kesin  bir  ifade  olarak  kabul  edilmemekle  birlikte 
bu  konuda  daha  ileri  araştırmalar  yapılması  ih¬ 
tiyacım  ortaya  koymaktadır 

Son  otuz  yıldrr  araştırmacılar  artan  bir  İl¬ 
giyle  psikolojik  testlerin,  ki  bunlar  Özel  olarak 
karışık  kültürler*  gör*  hazırlanmış  olsa  bile  de 
gîşik  kültüre  sahip  kimselere  uygulanmasından 
doğan  karışık  sonuçlan  incelemeğe  yönelmiştir¬ 
ler  Az  gelişmiş  ülkeler  ve  gen  kalmış  toplum- 
tardakî  İnsanlar  zorluklara  mevcut  tecrübeleri  il* 
karşı  koymaktadırlar  Bu  zorluklar  genel  olarak 
değişik  dürtü  elemanlarını  tanımlayacak  uygun 
kelim*  yetersizliğini,  şekillerle  ilgili  anlayış  sorun¬ 
larını  ve  çizîmferin  perspektfv  meseleler  İni,  batı 
İllerin  pç  boyut  anlayışlarım  kapsamaktadır 
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Su  yüzyılda  kültür  alinindi  çalışan  bilim 
adamları  ya  kârışık-ktıhür  farklılıkları  ile  Hiç  İl¬ 
gi  Eenmemekte  ya  da  genetik  faktörleri  ala  alma¬ 
dan  kültürel  bakımdan  sınırlanmış  deneyi  ere  ön¬ 
celik  tanımaktadırlar  Genetik  konusunda  İhtilas 
yapmış  bUlm  adamları  bile  genetik  açıklamaları 
ileri  sürmektedirler.  Genel  İnamı  şudur  kİ;  ka¬ 
rışık  kültür  farklılıkları,  değişik  algılama  yollan 
sonucudur. 

1960  1962  yıllarında  Wllliam  Hudson.  Gü¬ 
ney  Afrlka'hîerın  şekil  algılarındaki  özellikler 
ürerine  yapmış  ©Idgğu  çalışmalar*  yayınlamıştır 
Kendisi,  üç  boyutlu  aln  ayrı  şekilli  bir  fotoğraf 
ürerine  bir  test  Hatırlamıştır,  Şekillerde  görül* 
düğü  gibi,  avcının  mtrrağı  her  İki  hayvanı  da 
hedef  almaktadır  Ancak  şekillerdeki  derinlik  av¬ 
cı  He  kar  açanın  Ön  plânda,  fil  (îe  ağacın  arka 
plânda  olduğuna  göstermektedir.  Avcının  hangi 
hayvanı  hedef  aldığı  veya  hangi  hayvanin  avcıya 
daha  yakın  olduğu  sorularına  verilen  cevaplar 

talebelerin  algılama  şekillerine  göre  değişmiştir. 

Hudson.  grupları,,  yaş,  eğilim,  etnik,  kabile 
gruplan  ve  şehirleşme  derecesine  göre  test  et* 
iniştir.  Etnik  sınıflandırma,  aparthelct  politika¬ 

sına  (ırk  ayrımı  politikasına}  göre  yapılmışta. 
Bu  test  sonucu  şu  neticeler  elde  edilmiştir 

—  Beye*  talebeler  başlangıçta  şekilleri  derinliği¬ 

ne  görmekte  sıkıntı  çekmişler,  ancak  dörtte 
üç  çoğunluk  fotoğrafı  üç  boyutlu  olarak  gö¬ 
rebilmiştir.  İlkokulun  sonunda,  hemen  bütün 
beyaz  öğrenciler  şekilleri  derinliğine  görebil¬ 

me  yeteneğine  kavuşmuşlardır, 

—  Şek  i  İterde  derinliğine  algılama  yeteneği,  test 
adilen  zenci  çocuklarında  görülememiştir.  Da 
ha  Heri  yaşlardaki  okulunu  bitirmiş  zenci  ço¬ 
cuklarında  bile  ilkokul  son  sınıflardaki  beyaz 
çocuktarınM  kadar  Uİr  kabiliyete  ras  danama- 
mrştır. 

Bütün  bu  çocukların,  daha  sonralar»  çeşitli 
talebelerin  devam  ettikleri  üniversitelere  gitme- 
ler I  nedeniyle,  Hudsön,  deha  önceki  eğitimin,  alg» 
derinliğinin  kazanılmasında  kesin  olmamakla  be 
raber,  önemli  bir  rolü  olduğunu  belirtmiştir. 

Bu  yargı,  Hudson'un  diğer  elde  ettiği  so¬ 
nuçlarla  desteklenmektedir.  Zenci  okul  çocukla¬ 
rı,  eğitilmemiş  zenci  işçiler  He  İlkokuldan  sonra 
tahsili  bırakarak,  şehir  kültüründen  uzak  yaşayan 
zenci  ve  beyaz  işçilere  nazaran,  testlere  İntibak 


edebilme  yeteneklerine»  algılama  derinliğine  daha 
çabuk  ulaşabilmekledirler  Eğitim  görmemiş  bi¬ 
reyler,»  fotoğraf»  üç  boyutlu  olarak  görememekle 
dlr.  Resimlerdeki  derinliği  de  alg  itaya  mam  aktadır 
tar.  Örneğin,  bir  başka  resimde  uzakta  ayakları 
görünmeyen  bir  fili  bu  neviden  şahıslar,  ayaklan 
olmaması  nedeniyle  ötmüş  bir  fil  olarak  görmek¬ 
ledirler. 

Uç  boyutlu  şekillerin  algı I anmasında  sınıf¬ 
landırma,  üstünlük  şırasına  göre  şöyle  oîmakta- 
dır;  Beyaz,  Renkli,  Zenci  ve  Hîntlî  Hudson'un  İfa¬ 
desine  göre  bu  hususta  kültürel  faktörler  önemli 
rat  oynamaktadır,  Beyazları  en  yakından  takip 
edenler  renkli  ırk  mensupları  öğrencilerdir.  Hint* 
iller  kendilerine  özgü,  AsyaTı  bîr  resim  sanalı  îcer 
etmişlerdir. 

Hudıon,  ayrıca,  üç  zenci  grup,  orta  eğitim¬ 
deki  talebeler,  sanat  talebeleri  ve  eğitim  görmemiş 
İşçilerin  çizmiş  olduktan  resimleri  toplayarak, 
analiz  etmiştir.  Cansız  cisim  ve  hayvan  çrzlmterln- 
de  her  üç  grup  mensuptan  arasında  Önemli  fark¬ 
lar  yoktur  Zenciler  gördüklerini  değil,  bildikleri¬ 
ni  çizmekledirler  Hudson,  elindeki  delillerden  şu 
sonuca  ulaşmıştır  ki,  okumamış  insanlar  He  Av¬ 
rupa  ve  Amerika  kültürlerini  almamış  olanlar 
algılama  hususunda  zorluklarla  karşılaşmakta¬ 
dırlar. 

Güney  Afrikalı  antropolog  Brıan  Du  Toit, 
Hudsön'un  sonuçların)  izah  etmede  bir  diğer  al¬ 
ternatif  teklif  etmektedir.  Brian  Du  TollMn  İddia 
etliği  husus  şudur  ki,  belirli  bir  kültür  seviyesi¬ 
ne  ulaşma  uş  zenci  bir  İnsanın  şekillerdeki  derin 
Hğl  aîyılayamamavımn  nedeni  onun  dilinin,  ken¬ 
disinin  derinliği,  düşünmeye  zorlamaması  olmakta 
dır  Bu.  şu  noktayı  açıklamaktadır.  Güney  Afrika 
zencileri  geleneksel  kültürleri  sonucu  pek  çok 
kelimeleri  kultanmamaktad*rlar,  deha  açıkçası  bu 
kelim  eleri  bilmemektedir  ter  Bu  noktadan  hare 
kot  ederek  Hudion'un  yapmış  olduğu  testlerin, 
bu  zencilere  uygulanabilir  olmasından  şüphe  et¬ 
mektedir.  Ancak  Du  Toit*  fiianm  algıyı  değil,  tam 
tersine  algının  lisanı  elkliemest  İhtimalini  veya 
bu  Eki  umurun  birbirlerini  karşılıklı  olarak  etkile 
yebllotektarîni  gozonüne  almamıştır  Bence,  Huri 
son'un  araştırmalarında  eksik  olan  yön*  çalışma¬ 
larda  kullanılan  şekillerin  çok  sınırlı  olmasıdır 

Bu  son  çalama  Hudson’un  başlıca  ön  bulgu¬ 
lar  m  r  genel  olarak  de 3  teklen  .ektedir.  Eği  t  im  gör 
rnemiş  Afrika' (ilerin  İki  boyutlu  cisimleri,  üç  bo 
yudu  olarak  izah  edemedikleri  veya  bu  konuda 
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çok  zorluk  çektikleri  açıkçı  anlaşılmıştır  Avru- 
pa  veya  Amerika  kültürüne  adapte  olamamış  Af* 
r İkalı  zencilerin  uzay  konusunda  de  zayıf  olduk* 
lan  feza  He  ilgili  münasebet  I  er  i  çok  zor  İdrak 
edebildikleri  delil  ile  izah  edilmiştir.  Kardık  şe< 
killeri  ayırt  edememekledirler.  Örneğin  bir  zen¬ 
ci,  karttık  bir  şakf!  içinde  bir  yıldızı  ayırt  ede¬ 
memektedir. 

Su  arada  iki  ayrı  araştırmacının  rapor  farın* 
dan  anlaşıldığı  ürere  Güney  Afrika'da  ilkel  bîr 
kabilede  yalayan  beyaz  orman  isçileri  Hudson'- 
ı m  üç  boyutlu  sekliden  teşekkül  eden  testine  nor¬ 
mal  tepkide  bulunamamışlardır,  Öu  araştırma¬ 
cıların  bulguları  da,  algılama  faaliyetinin  küU 
türle  ilişkisi  olduğu  kamum  kuvvetlendirmiştir 

Küttür  ile  Algı  üzer  Ende  en  detaylı  çalışma 
PolonyalI  Piskolog  .lan  Deregowski  tarafından  ya¬ 
pılmıştır.  Deregowskî  zenci  okul  çocukları  3 fa  zen 
d  erkek  humetç*  grupları  ile  çalınmıştır.  D,  Hud- 
aon'un  testi  ile  algı  kadar  motor  bilgisini  gerek¬ 
tiren  bir  Jnşa  testini  kullanmıştır.  İkinci  test  lie 
konular  geometrik  şekil  çizimi  İle  sunulmakta¬ 
dır* 

Bambu  sapları  |le  plastik  kullanarak  bun¬ 
lardan  bir  takım  modeller  yaratılması  zorunlulu¬ 
ğu  vardır  Sonra  bu  modeller  uzmanfar  tarafın¬ 
dın  incelenerek  Eki  veya  üç  boyutlu  olup  olma¬ 


dıkları  ve  Eki  veya  üç  boyutlu  afgıyı  yensdıp  yan¬ 
ıltmadıktan  araştırılmaktadır» 

Oeregcwski.  Güney  Afrikalı  zenci  talebe 
fer  ile  ZamhJsIt  zenci  talebelerin  Hudson  tas 
tine  verdikleri  cevaplar  arasında  çok  az  fark 
olduğunu  tesbJt  etmiştir.  Ayrıca  Zambialı  öğren¬ 
ciler  yetişkin  hizmetçilere  nfsbeten  üç  boyutlu  şe- 
kî Men  çok  daha  çabuk  algılayabilmektedir.»*  Hud- 
son  gibi  Deregowsk|  de  şekli  sembolleri  tanıma* 
nrn,  bir  şeklin  üç  boyutlu  olarak  algılanman  an¬ 
lamına  gelmediğini  keşfetmiştir. 

Diğer  denemeler  göstermiştir  kİ  Zamblali 
okul  çocukları,  bir  tak  t  m  cisimlerin  ve  görünüş¬ 
lerin  algılanmasında  zorluk  çekmektedirler 

Deregowskı  şunu  belirtmiştir,  resim  algıla* 
tında  okulun,  eğitim  görmenin,  önemli  etkileri 
olmasına  rağmen,  sorunlu  diğer  koşullar  yeler 
siz  kalmaktadır  Resimlerin  derinlemesine  pfgıLon- 
fnaiîflde  küçük  yaşlardan  itibaren,  devamlı  ola¬ 
rak  resimli  materyallerle  ilgilenmiş  olmanın  kat. 
kışı  büyüktür. 

Son  zamanlarda  Brl&tol  üniversitesi  psiko¬ 
loglarından  Malfçry  Wober  bîf  duyu  veya  birkaç 
duyuya  ilişkin  yetenekler,  kültürel  etkenlerle  geli¬ 
şebil  irler  tezini  savunmuştur.  Wob«r(  batı  Afrika- 
İt  kabilelere  Özgü  bir  yetenek  (sensotype)  keşfet* 
mlşiir  Zenci  çocuklarda  görülen  bu  yetenek,  onls- 
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I.  Düm  çitim  i  Avnıpıı  külttlrb 
Vf!  »tatüllldr  USöfuns  *otirj*M 
perspektif  Ife  Çİılm  1‘tküoi»* 
den  ynktsun  oUrak  clıllml?. 
Ulut  iiiDitıttıiı  ilıdk  Ti  ir  fime- 
il 

İkinci  rtnlm,  kıjestju&tt  yctr- 
nrîl  vaıntjımk  kin,  birtfrci 
reumhı  munt&uun  kurallara 
uyiıııt  uhtrak  çlsllısia  bir  kop- 
irndtr. 

II,  Perspektif  Teati  s  WilUıtn 
ItüdsoiTaıi  Güney  Afrikalı 
K  rupim  tnlilt  etmek  ürere 
bMiırUımı  objuj-tj  ucUllfer. 

İler  peklide  »veının  tnrtrkfj. 
lı r r  iki  btvvaıtt  da  ln-dcf  al- 
mddultr,  JleHnlik,  avcı  Uc 
tamrâaın  ÖP  plânda,  fil  lift 
nç&em  Ufka  planda  cjltfuklan  * 
öı  eü&leraıcktedİJr. 


rın  vücutça  hissetmeğe  ve  duymaya  kadılık  ço¬ 
cukluktan  İtibaren  hasas  olmalarıdır.  Buna  kar¬ 
şılık,  İngiliz  çocukların  görgü  ve  kültürleri  daha 
çabuk  gelişmektedir  Wober,  ayn*  zamanda  Bat» 
Afrikalı  rene  i  çocukların  yürümeyi  ve  dansetmeyi 
çok  daha  küçük  yaşlarda  öğrendiklerini  ve  bu  fiziki 
yeteneklerinin,  Kültürlerinde  rol  oynayan  önemli 
unsurlar  olduğuna  dikkati  çekmiştir. 

Bu  araştırma  sonuçları,  az  gelişmiş  ülkelerde 
eğitim  ve  Öğretimde  resimli  belge  kullanılmasının 
etkenliği  ve  muhtemel  sonuçları  konusundaki  sarım¬ 
lar  ortaya  çıkarmıştır.  Bu  sorunlar  bilim,  tek  no- 
loj i  ve  tıp  sahalarında  da  özel  bir  önemi  haiz  ol 
maktadır.  Resimli  örneklerin  etkili  kultamlablh 
mesi,  kullanılan  materyalin  niteliğine  ve  sunulan 
nüfusun  karakteristiğine  bağlıdır.  Hudsön  az  ge¬ 
lişmiş  ülkelerde,  resimlere  ilişkin  olarak,  onların 
en  faydalı  olabilme  hallerini  sağlayan  kuralları 
özetlemiştir.  Aynı  zamanda  bu  ülkelerdeki  kültü¬ 
rel  ve  algılama  homojenliğinin,  hanlı  gelişmiş  üî 
kelere  nazaran  çok  zayıf  olduğunu,  özellikle  hal¬ 
kın  kütle  komini  kalyonuna  ve  eğitime  kar*  pek 
vasat  hir  lîgl  gösterdiğini  belirtmiştir 

Algılama  eğitimi  sorunu  Iso  halledilmektedir 
Dav/son'un  raporuna  göre;  ÜÇ  aylık  boyuttu  Çi¬ 
zim  kursu  programları  üç  boyutlu  algılamalarda 
Önemli  katkılarda  bulunabilmekledir.  Bu  kurs 


programınım  yanında,  resimli  materyaller,  siyah- 
beyaz  fotoğraflar,  ilimler  alg  ifama  eğit  iminde  fay¬ 
dalı  olabilmektedir  Bu  konuda  daha  İleri  araştır¬ 
malar  gerektirmektedir. 

İngilizlerin  ileri  bir  kültüre  sahip  oldukları 
kabul  edilmesine  rağmen,  orada  da  üç  boyutlu  al¬ 
gı  İarı  zayıf  olan  şahıslar  olabilir.  Bu  gibi  şahıs¬ 
lar  mimari,  Tnşaal,  mühendislik  ve  jeoloji  sahala¬ 
rına  atıldıkları  zaman  zorlukla  karşılaşırlar.  Okul¬ 
larda,  kolejlerde,  fakültelerde  bu  gibi  şahısiann 
var  olup  olmadı  klan  ve  onlara  ne  gibi  muame¬ 
lelerde  bulunulduğu  henüz  kesinlikle  bllînemek- 
îedk. 

Genel  olarak  insanlar  kültürlerin  etkilediği 
değişik  hayat  tecrübeleri  ile  farklı  algılamalarda 
bulunmaktadırlar.  Amerika  ve  Avrupa'da  yapılan 
araştırma  sonuçlan  diğer  insanlara  uygulanama¬ 
makladır.  Algılama  faaliyetimizin  nasıl  ve  ni¬ 
çin  kendimize  özgü  bir  şekilde  olduğu  problemi 
psikoloji  sonucudur 

Mamafih  psikologlar  algının  ani  faaliyetler 
olmadığı  hususunda  anlaşmaya  varmaktadırlar 
Algı,  geçmiş  tecrübelere,  faaliyetlere  ve  algılama 
kaabi llyetine  bağlı  olmaktadır. 

Science  Jmtrnafdsn 
Çeviren  Ülker  HA  Z A' fil* .4  H 
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SARHOŞLARA  KARŞI  OTOMATİK 
DÜĞMELER 


k  artı  bitmiştir,  Şimdi  uyumak  için  ev#  girmek 
üzere  uzun  bîr  otomobil  yolculuğunuz  var, 
1975  Modeli  Chevrolet  marka  arabanca  doğru 
yalpalayarak  gidi  yor  i  unuz,  içine  giriyorsunuz,  yen 
Sekiyorsunuz  ve  anahtarı  çevirerek  kontağı  açı¬ 
yorsunuz  Önünüzdeki  gösterge  panosunda*  kır¬ 
mızı  renkte  bej  rakkam  yanıp  çabucak  sönüyor. 
Bunlar  ne  idî?  Beş  tane  rakkamlı  düğmeyi  uy' 
gun  sıra  ile  ve  sür'ade  basarak  ayni  rakkam  di¬ 
zisini  tekrar  etmeye  çalışıyorsunuz  Fakat  içki 
sersemliği  İçinde  çok  geç  kalıyorsunuz  veya  bir 
rekkama  yanlış  basıyorsunuz  Bir  daha  gayret  edi¬ 


yorsunuz,  farkh  bîr  rakkam  dizisi  yanıp  sönüyor. 
İkinci  bir  başarısızlık,  Bu  defa  kendinize  çeki  dU- 
zeri  verip  dikkatinizi  teksif  etseniz  Eyl  olacak, 
Fakat  üçüncü  defa  yine  kaybediyorsunuz.  Ve  bl- 
rıyorsunuz  ki,  şimdi  artık  arabanız  yarım  saat 
müddetle  kat'îyyen  çalışmayacaktır  Zira  anladı 
ki,  siz  emniyetle  araba  sürmek  İçin  kâfi  derece 
de  ayık  değilsiniz 

Bu  bir  bilimsel  hayal  mİ?  General  Moiors'un 
Elektronik  Kısmının  otomatik  emniyet  mamulleri 
direktörü  C  Jones’a  göre,  değil.  Zira  p,  oto  sü¬ 
rücüsünün  durumunu  tesbit  ve  icap  ederse  ara¬ 
basını  hareket  etmekten  alıkoyabilecek  bir  fizyo¬ 
lojik  test  aletinin  prototipini  geliştirerek  imal  et- 
mîş  ve  arabanın  gösterge  panosuna  yerleştirmişti. 

Şayet  bu  elektron  Ek  c  ihaz;  bu  yaz  Marquette 
Üniversitesi  Tıb  okulundan  gönüllülerle  yapılacak 
testlerde  başarısını  ispat  ederse*  yakında  Birleşik 


Amerika  otomobillerinin  Standard  emniyet  teçhi¬ 
zatı  meyamnda  yer  alabilir. 

Jones  a  bu  İcadını  esinleyen  husus.  Karayol¬ 
ları  İstatistikleri  olmuştur.  Zira  bu  istatistikler 
göstermektedir  ki  ölümle  sonuçlanan  kazalarla 
İlgili  sürücülerin  yüzde  ellisinin  kanlarında  alkol 
bulunmaktadır.  Fakat  bahis  konusu  -cihaz  kİ  ka¬ 
rar  verme,  görüş  keskinliği,  kusa  süreli  hafıza 
bakımlarından  teste  tâbi  tutarak  sarhoşları  mey¬ 
dana  çıkarmak  ve  motör  reaksiyonu  İle  de  kom¬ 
bine  olmak  üzere  projelenmiştir,  ayrıca  uyuştu¬ 
rucu  madde  kul  t  ananları  ve  zekâca  veya  vücutça 
yetersiz  olanları  da  bertaraf  edecektir.  Kontrol 
cihazını  tatmin  etmek  İçin  bir  oto  sürücüsü,  nıs- 
beten  küçük  ışıkh  rak  kamları  okuyabilmek.  on 
lan  ezberleyebilmek,  hatırlayabilmek  ve  bir  kaç 
saniye  içeri  sinde,  İstenilen  şekilde  klavyeye  ba¬ 
sabilmek  mecburiyetindedir.  Eğer  bu  fonksiyon- 
lan  icra  edebilirse  yola  çıkmağa  elverişli  demek 
tir  Şayet  bunu  üç  denemede  yapamazsa  test  ci¬ 
hazı;  dîğer  bir  teşebbüsten  evvel  şoföre  ayılmak 
için  gerekil  zamanı  vermek  üzere  yarım  saat  İçin 
kilitlenir, 

General  Motors  Kumpanyası*  halkın  bu  test 
cihazlarını  Bati  ucuz  da  olsa  satın  alıp  arabala¬ 
rına  monte  ermek  hususunda  bîr  istek  göster- 
mlyeceğini  bilmektedir.  Jonev  «kendi  hareket 
kabiliyetini  tahdit  edecek  bif  nesneyi  satın  alma¬ 
yı  kim  İsler?»  demektedir.  Fakat  cihaz  tekem¬ 
mül  ettirilirse,  neticede  bunun  bütün  arabalara 

i 

monte  edilmesini  zorunlu  kilon  bîr  kanun  çıka¬ 
rılabilir  «Nitekim  emniyet  kemerleri  için  oldu¬ 
ğu  gîbi»  diye,  Jones  İlave  ediyor 

Bizce,  bunun  için  herhangi  bir  kanun  çık¬ 
madan  evvel,  Jones'un  yaratıcı  muhayyilesi  ciha¬ 
za  daha  bir  kaç  emniyet  tertibatı  İlave  etmeli¬ 
dir  Mesela;  bu  test  aleti,  sarhoş  bif  şoförün, 
bîr  dostundan  veya  otopark  bekçisinden  yardım 
talep  ederek  hlfe  yapmasına  nasıl  mani  olacaktır? 


Tlmt'&mm 

Çeulrtn  i  A,  T*nk  TAHİNOĞLU 


î.  Gördüğünüz  harita  bir  «daya  aittir.  İnce  çizgi  l*r  ada  ijzariröeki  da$i?ik  İlleri  goıtarir  it- 
fanilen  sudur:  Yalnız  dört  değîjik  renk  kullanarak  haritayı  boyayacaksınız,  fakat  bir  »art- 
fa,  aynı  rinkle  boyanan  illerin  hiç  bîr  onak  sının  olmayacaktır. 


Z  Bir  satranç  tahta m  Uz*  rine  O  akilde  R  tane  vezir  yerleştirin  kî  hiç  biri  ötekini  abı- 
mnsıiı.  Bu  çok  «SkldeJiberl  bilmen  lıir  problemdir  vr  ünlü  Matematikçi  Gauss  tam  7$ 
dc&içfk  çöstüm  yrıîtı  bulmuştu  Sun  zamanlarda  nyru  problemi  bir  elektronik  beyine 
verdiler,  o  4a  9^  Uint  <İ>züm  buldu.  Bizim  »taleri  (»irdiğimi*  İse  yalnız  1 0  de&lmk 
çözümdür  , 

Bir  yanlujhffa  sebep  olmamak  tclrı  satranç  ı  ah  lığının*  Of  t  kreşinden  nsaJîıya  doğru 
I  den  8  e  kınlar  dikey  »laralt  ve  ±Mdun  doftru  da  a,  b.  c.  d,  e.  f*  g,  h  ile  yatay 

olarak  içareftatımla  olduğunu  hatırlatalım.  Omtfiiı  a/7  demek  satrancın  soldan  aşa¬ 
ğıya  doğru  inen  İlk  kan-  »ırasının  7  ei  karesi  demektir. 
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GEÇEN  SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ 


DÜNYANIN  İLK  GÜNEŞ  FIRINI 


9000  levh.ıd.ın  yapılı,  40  m#lfe  boyundu  parabol ık  bu  dev  ayna  bu¬ 
nun  63  adet  yöneltme  aynasından  meydan  A  gelen  bîr  bataryası  var¬ 
dır.  Şimdiye  kadar  hiç  yapılamamış  «cjuney  İ uzağı»  atimdeki  bu 
Odetlo  fırını,  günde  S  ton  madun  eritecek  m  ildikledir 
Şekilde  görülen  karanlık  alan,  parabolik  Immm  mrrkrı  indeki  dik 
gçiIi  bir  kesime?  tekabül  eder  Parabolik  k  timin  dördün  t  d  kalında, 
yürü  ocağa  bakan  bir  kontrol  kabininden  «filme  iyini  iı  İrmek 
ve  yönelmek  mümkün  olmaktadır  Fırının  ağrı,  yapının  utlu  udi¬ 
dir  ve  otomatik  sürgülü  bir  kapakla  kapalıdır  Yapının  tümü  alü¬ 
minyum  oksit  İle  ve  içerisi  de  aley  lopr ayından  panolarla  kaplı¬ 
dır.  Butun  açıklıklar  aynanın  parlamasına  k.ırp  perde bmnıiyîlr 


